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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1. ต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
2. วดัหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าแบบขนานได ้
3. ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานรวมในวงจรไฟฟ้าแบบ

ขนานได ้
 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.  แผงทดลอง 1 อนั 
 2.  ตวัตา้นทาน 100 ,  200  อยา่งละ 1 ตวั 
 3.  ตวัตา้นทาน   500   3 ตวั 
 3.  หลอดไฟ 12 V  3 หลอด 
 4.  ไดโอดเปล่งแสง (LED) สีแดง 3 ตวั 
 5.  รีเลย ์ 12 VDC  3 ตวั 
 6.  มอเตอร์ 9 VDC 3 ตวั 
 7.  แหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC 2 เคร่ือง 
 8.  แบตเตอร่ี  9 V, 12 V  อยา่งละ 1 กอ้น 
 9. มลัติมิเตอร์ 1  เคร่ือง 
  10.  สายต่อวงจรและสายปากคีบ อยา่งละ 10 เส้น 
 
ข้อควรระวงั  
 1. การใชม้ลัติมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า    ตอ้งใชย้า่นวดัใหถู้กตอ้งและ
เหมาะสมกบัค่าท่ีตอ้งการวดั         

2.  การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า     ตอ้งต่อสายใหถู้กขั้ว     มิฉะนั้น 
มลัติมิเตอร์อาจเสียหายได ้

3. การป้อนแรงดนัไฟฟ้าใหข้ดลวดของรีเลย ์  ตอ้งไม่เกินค่าแรงดนัใชง้านท่ีระบุไวบ้นตวั
รีเลย ์ หากป้อนแรงดนัไฟฟ้าเกิน  ขดลวดภายในตวัรีเลยอ์าจขาดได ้  หรือหากป้อนแรงดนัไฟฟ้าต ่า
กวา่มาก   รีเลยจ์ะไม่ท างาน   
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เน้ือหาสาระ 

วงจรไฟฟ้าแบบขนาน  หมายถึง วงจรท่ีมีโหลดต่าง ๆ ตั้งแต่สองตวัข้ึนไป  ต่อร่วมกนัใน
ระหวา่งจุดสองจุด  โดยใหป้ลายดา้นหน่ึงของโหลดทุกตวัต่อร่วมกนัท่ีจุด ๆ หน่ึง  และใหป้ลายอีก
ดา้นหน่ึงของโหลดทุกตวัต่อร่วมกนัท่ีอีกจุดหน่ึง  และต่อขนานกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า   
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รูปท่ี 6.1  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 

 ลกัษณะสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

 1. แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมท่ีตวัตา้นทานทุกตวัจะมีค่าเท่ากนั    และเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ี
แหล่งจ่ายไฟฟ้า  เพราะวา่เป็นแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุดเดียวกนั     
   E    

n321 RRRR
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 2. กระแสท่ีไหลในแต่ละสาขายอ่ยของวงจร   เม่ือน ามารวมกนัจะมีค่าเท่ากบักระแสท่ีไหล
ผา่นวงจรทั้งหมดหรือกระแสรวมของวงจร 
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 3. ค่าความตา้นทานรวมภายในวงจร         หาไดโ้ดยเศษหน่ึงส่วนความตา้นทานรวมมีค่า
เท่ากบัเศษหน่ึงส่วนกลบัของความตา้นทานแต่ละตวัรวมกนั  ซ่ึงจะมีค่าน้อยกวา่ความตา้นทานท่ีมี
ค่านอ้ยท่ีสุด  
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 4. ก าลงัไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ีตวัตา้นทานในแต่ละสาขาในวงจร       เม่ือน ามารวมกนัก็จะมีค่า
เท่ากบัก าลงัไฟฟ้าทั้งหมดของวงจร 
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จากรูปท่ี 6.1  ค านวณหาค่าต่าง ๆ   ไดด้งัน้ี 
หาค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจร  จากลกัษณะสมบติัของวงจรไฟฟ้าแบบขนานท่ีแรงดนัไฟฟ้าท่ี

ตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวัเท่ากบัแหล่งจ่าย ดงันั้น 
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หาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร  ไดจ้าก 
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 หาค่าความตา้นทานรวม  ไดจ้าก 
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 หาค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีตวัตา้นทานแต่ละตวัและก าลงัไฟฟ้ารวม  ไดจ้าก 
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การทดลองที ่1  
ล าดับการทดลอง 
 1.1 ต่อหลอดไฟ  ดงัรูปท่ี 6.2  ใชแ้หล่งจ่ายไฟเป็นแบตเตอร่ี 12 V หรือแหล่งจ่ายไฟ 0-30 
VDC  โดยปรับแรงดนัไฟฟ้าเป็น 12 V 
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รูปท่ี 6.2  วงจรไฟฟ้าส าหรับการทดลองท่ี 1 

 
1.2 สังเกตความสวา่งของหลอดไฟ   

 1.3 ใช้มัลติมิเตอร์ย่านวดักระแสไฟฟ้า (DC.A)       วดัหาค่ากระแสไฟฟ้ารวม   และ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านหลอดไฟแต่ละหลอด และใช้มลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V) วดั
หาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมหลอดไฟ บนัทึกลงตารางท่ี 6.1 
 
ตารางท่ี 6.1  ผลการวดักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
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 1.4 ค านวณหาค่าความตา้นรวม  โดยใชก้ฎของโอห์ม จาก E/IR     
  ความตา้นทานรวม   ค านวณได.้..................... 

 1.5 จากวงจรในรูปท่ี 6.2 ต่อหลอดไฟขนานเพิ่มอีก  1  หลอด     สังเกตหลอดไฟสว่าง 
(เพิ่มข้ึน/เท่าเดิม/ลดลง)........................... 
 1.6 ท าซ ้ าตามขอ้ 1.3 
 1.7 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม    โดยใชก้ฎของโอห์ม  จาก E/IR    
  ความตา้นทานรวม   ค  านวณได.้..................... 
 1.8 จากค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดใ้นตารางท่ี 6.1   การต่อหลอดไฟขนานเพิ่มข้ึน มีผลท าให้
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 1.9 จากค่าความตา้นทานรวมท่ีค านวณไดจ้ากขอ้  1.4  และ  1.7    การต่อหลอดไฟขนาน
เพิ่มข้ึน    มีผลท าใหค้วามตา้นทานรวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

การทดลองที ่2  
ล าดับการทดลอง 
 2.1 ต่อวงจรดงัรูปท่ี 6.3  ใชแ้หล่งจ่ายไฟเป็นแบตเตอร่ี 9 V  หรือแหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC  
โดยปรับแรงดนัไฟฟ้าเป็น 9 V 
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รูปท่ี 6.3  วงจรไฟฟ้าส าหรับการทดลองท่ี 2 
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2.2 สังเกตความสวา่งของ LED   

 2.3 ใช้มลัติมิเตอร์ย่านวดักระแสไฟฟ้า (DC.A)       วดัหาค่ากระแสไฟฟ้ารวม     และ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตวัตา้นทานและ LED แต่ละตวั  และใช้มลัติมิเตอร์ย่านวดัแรงดนัไฟฟ้า 
(DC.V)  วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานและ LED แต่ละตวั  บนัทึกลงตารางท่ี 6.2 
 
ตารางท่ี 6.2  ผลการวดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
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 2.4 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม   โดยใชก้ฎของโอห์ม จาก  E/IR     
  ความตา้นทานรวม ค านวณได.้..................... 

 2.5 จากวงจรในรูปท่ี 6.3  ต่อ  LED  ขนานเพิ่มอีก 1 ตวั  สังเกต  LED  สว่าง (เพิ่มข้ึน/   
เท่าเดิม/ลดลง)................................. 
 2.6 ท าซ ้ าตามขอ้ 2.3 
 2.7 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม  โดยใชก้ฎของโอห์ม E/IR     
  ความตา้นทานรวม ค านวณได.้..................... 
 2.8  จากค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัได้ในตารางท่ี 5.2  การต่อ LED ขนานเพิ่มข้ึน  มีผลท าให้
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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 2.9 จากค่าความตา้นทานรวมท่ีค านวณไดจ้ากขอ้ 2.4 และ 2.7  การต่อ LED ขนานเพิ่มข้ึน  
มีผลท าใหค้วามตา้นทานรวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

การทดลองที ่3  
ล าดับการทดลอง 
 3.1 ต่อวงจรดงัรูปท่ี 6.4  ใชแ้หล่งจ่ายไฟเป็นแบตเตอร่ี 9 V  หรือแหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC  
โดยปรับแรงดนัไฟฟ้าเป็น 9 V 
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รูปท่ี 6.4  วงจรไฟฟ้าส าหรับการทดลองท่ี 3 
 

3.2 สังเกตความเร็วในการหมุนของมอเตอร์  
 3.3 ใช้มัลติมิเตอร์ย่านวดักระแสไฟฟ้า (DC.A)          วดัหาค่ากระแสไฟฟ้ารวมและ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นมอเตอร์แต่ละตวั  และใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V) วดัหาค่า
แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมมอเตอร์แต่ละตวั  บนัทึกลงตารางท่ี 6.3 
 

ตารางท่ี 6.3  ผลการวดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
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 3.4 ค านวณหาค่าความตา้นทานของวงจร   โดยใชก้ฏของโอห์ม E/IR     
  ความตา้นทานของวงจร ค านวณได.้............................. 

 3.5 จากวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 6.4  ต่อมอเตอร์ขนานเพิ่มอีก  1  ตวั      สังเกตมอเตอร์หมุน (เร็ว
ข้ึน/เท่าเดิม/ชา้ลง)............................. 
 3.6 ท าซ ้ าตามขอ้ 3.3 
 3.7 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม โดยใชก้ฎของโอห์ม  จาก  E/IR     
  ความตา้นทานรวม ค านวณได.้............................. 
 3.8 จากค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดใ้นตารางท่ี 5.3   การต่อมอเตอร์ขนานเพิ่มข้ึน  มีผลท าให้
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 3.9 จากค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดใ้นตารางท่ี 5.3   การต่อมอเตอร์ขนานเพิ่มเป็น 3  ตวั มีผล
ท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมมอเตอร์ตวัท่ี 1 และ 2 เปล่ียนแปลงหรือไม่  อยา่งไร    
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 3.10 จากค่าความต้านทานรวมท่ีค านวณได้จากข้อ  3.4 และ 3.7 การต่อมอเตอร์ขนาน
เพิ่มข้ึน    มีผลท าใหค้วามตา้นทานรวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
การทดลองที ่4  
ล าดับการทดลอง 
 4.1 ต่อวงจรดงัรูปท่ี  6.5 ใชแ้หล่งจ่ายไฟเป็นแบตเตอร่ี 12 V หรือแหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC  
โดยปรับแรงดนัไฟฟ้าใหมี้ค่าเท่ากบั 12 V 
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 ใบงานการทดลองหน่วยที ่6 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน 3 คาบ แผน่ท่ี 9/12 
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รูปท่ี 6.5  วงจรไฟฟ้าส าหรับการทดลองท่ี 4 
 

4.2 สังเกตหลอดไฟท่ีต่อจากหนา้สัมผสัของรีเลย ์1 (ติด/ดบั)................หลอดไฟท่ีต่อจาก
หนา้สัมผสัของรีเลย ์2 (ติด/ดบั).......................... หากหลอดไฟติดแสดงวา่รีเลยท์  างาน  (มีการตดัต่อ
หนา้สัมผสัของรีเลย)์   
 4.3 ใช้มัลติมิเตอร์ย่านวดักระแสไฟฟ้า (DC.A)        วดัหาค่ากระแสไฟฟ้ารวมและ
กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นรีเลยแ์ต่ละตวั  และใช้มลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า ( DC.V )   วดัหาค่า
แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมรีเลยแ์ต่ละตวั  บนัทึกลงตารางท่ี 6.4 
 
ตารางท่ี 6.4  ผลการวดัค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
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 ใบงานการทดลองหน่วยที ่6 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน 3 คาบ แผน่ท่ี 10/12 

 
 4.4 ค านวณหาค่าความตา้นทานของวงจร    โดยใชก้ฏของโอห์ม E/IR     
  ความตา้นทานของวงจร ค านวณได.้............................. 

 4.5 จากรูปท่ี 6.5   ต่อรีเลยข์นานเพิ่มอีก 1 ตวั สังเกตหลอดไฟท่ีต่อจากหนา้สัมผสัของรีเลย ์
1 (ติด/ดบั)........................หลอดไฟท่ีต่อจากหน้าสัมผสัของรีเลย ์2 (ติด/ดบั).............................
หลอดไฟท่ีต่อจากหนา้สัมผสัของรีเลย ์3  (ติด/ดบั)................................ 
 4.6 ท าซ ้ าตามขอ้ 4.3 
 4.7 ค านวณหาค่าความตา้นทานรวม  โดยใชก้ฎของโอห์ม  จาก  E/IR     
  ความตา้นทานรวม ค านวณได.้............................. 
 4.8 จากค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัได้ในตารางท่ี 5.4   การต่อรีเลยข์นานเพิ่มข้ึน    มีผลท าให้
กระแสไฟฟ้ารวมของวงจรเป็นอยา่งไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 4.9 จากค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดใ้นตารางท่ี 5.4      การต่อรีเลยข์นานเพิ่มข้ึน     มีผลท าให้
แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมรีเลยต์วัท่ี 1 และ 2 เปล่ียนแปลงหรือไม่ อยา่งไร  และรีเลยท์ั้ง 3 ตวัท างาน
หรือไม่   
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
การทดลองที ่5 
ล าดับการทดลอง 

5.1 ต่อวงจรตามรูปท่ี 6.6  ใชแ้หล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC โดยปรับแรงดนัไฟฟ้าใหมี้ค่าเท่ากบั 
9 V 
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 ใบงานการทดลองหน่วยที ่6 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน 3 คาบ แผน่ท่ี 11/12 
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รูปท่ี 6.6  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน 
 

5.2 ใช้มลัติมิเตอร์ยา่นวดักระแสไฟฟ้า (DC.A)       วดัหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นความ
ตา้นทานแต่ละตวั และใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง (DC.V) วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้า
ท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั  บนัทึกลงในตารางท่ี 6.5 
 
ตารางท่ี 6.5  ผลการวดัและการค านวณกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
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 5.3 ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า  บนัทึกลงตารางท่ี 5.5  พร้อมแสดงวิธี
ค  านวณ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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 ใบงานการทดลองหน่วยที ่6 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน จ านวน 3 คาบ แผน่ท่ี 12/12 

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 5.4 ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัได้กบัค่าท่ีค  านวณ     บนัทึกลง
ตารางท่ี 5.5 

5.5 จากการค านวณในขอ้ 5.3 หากต่อ R 100   ขนานเขา้ไปอีก 1 ตวั ค่ากระแสไฟฟ้ารวม
(IT)  ในวงจรจะเป็นอยา่งไร  และมีค่าเท่าใด  พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 

5.6 ค่าความตา้นทานมีผลอยา่งไรต่อค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทาน 
........................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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 แบบประเมินผลใบงานการทดลองหน่วยที ่6 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
ช่ือหน่วย  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  วงจรไฟฟ้าแบบขนาน แผน่ท่ี 1/1 

 

ช่ือ-สกุล.....................................................................................ระดบัชั้น......................เลขท่ี............. 

จุดประเมิน 
ตัว
คูณ 

ผลคะแนน ผล
คูณ 

คะแนน
เต็ม 

หมาย
เหตุ 5 4 3 2 1 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือ/อุปกรณ์  1       5  
2. ต่อวงจรทดลอง  4       20  
3. วดัหาค่าต่าง ๆ  4       20  
4. บนัทึกผลการทดลอง  4       20  
5. ตอบค าถามในใบงาน  4       20  
6. สรุปผลการทดลอง 2       10  
7. ความปลอดภยัในการปฏิบติัการทดลอง 1       5  
8. จดัเก็บเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 1       5  
9. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติัการทดลอง 1       5  

รวม  110  

คิดเป็นร้อยละ = 100
110

               
   =       

 

สรุปผลการประเมิน............................................................................................................................. 

 

               ลงช่ือ........................................ผูป้ระเมิน 

            วนัท่ี...........เดือน.....................พ.ศ............... 
  

การให้คะแนน ผลการประเมิน 
5  หมายถึง ดีมาก 90 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 75 % - 89 % หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 60 % - 74 % หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช ้ 50 % - 59 % หมายถึง พอใช ้
1 หมายถึง ปรับปรุง ต ่ากวา่ 50 % หมายถึง ปรับปรุง 
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