
การต่อตัวต้านทาน
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สาระการเรียนรู้

 การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม
 การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน
 การต่อตวัตา้นทานแบบผสม
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จุดประสงค์การสอน
จดุประสงคท์ัว่ไป
 เพือ่ใหน้กัเรยีนมคีวามรู ้และเขา้ใจการต่อตวัตา้นทานและการค านวณหาค่าความ

ตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม  แบบขนาน  และแบบผสม
จดุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม
 อธบิายการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมได้
 ค านวณหาคา่ความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมได้
 อธบิายการต่อตวัตา้นทานแบบขนานได้
 ค านวณหาคา่ความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบขนานได้
 อธบิายการต่อตวัตา้นทานแบบผสมได้
 ค านวณหาคา่ความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบผสมได้
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การต่อตัวต้านทาน

การต่อตวัตา้นทาน หมายถึง การน าตวัตา้นทานหลาย ๆ ตวั 
มาต่อรวมกนัในระหวา่งจุดสองจุด   การต่อตวัตา้นทานมีหลาย
ลกัษณะ  ในหน่วยน้ีจะกล่าวถึง การหาความตา้นทานรวมของ
การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม  การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน
และการต่อตวัตา้นทานแบบผสม
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การต่อตวัต้านทานแบบอนุกรม
 การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม  หมายถงึ การน าเอาตวัตา้นทานมาต่อเรยีงกนั

ไป โดยปลายดา้นหน่ึงของตวัตา้นทานตวัแรกต่อกบัปลายดา้นหน่ึงของตวั
ตา้นทานตวัทีส่อง     และปลายอกีดา้นหนึ่งของตวัตา้นทานตวัทีส่องต่อกบัปลาย
ดา้นหนึ่งของตวัตา้นทานตวัทีส่ามและต่อถดักนัไปเรือ่ย ๆ      ซึ่งคา่ความ
ตา้นทานรวมไดจ้ากผลรวมของคา่ความตา้นทานทุกตวัรวมกนั

R1 R2 R3

RT
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สตูรค ำนวณ
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ตวัอยา่งท่ี 4.1 จงค านวณหาค่าความตา้นทานรวม

R1 = 5 W R2 = 10 W R3 = 15 W R4 = 20 W 
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ตวัอยา่งท่ี 4.2 จากรูปจงค านวณหาค่า    เม่ือค่าความตา้นทานรวมของวงจร
เท่ากบั 100W
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การต่อตวัต้านทานแบบขนาน
การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน หมายถึง การน าปลายดา้นหน่ึงของ

ตวัตา้นทานมาต่อรวมเขา้ดว้ยกนั และปลายอีกดา้นกต่็อรวมเขา้ดว้ยกนั
เช่นกนั ค่าความตา้นทานรวมหาไดโ้ดยเศษหน่ึงส่วนความตา้นทานรวมมี
ค่าเท่ากบัเศษหน่ึงส่วนความตา้นทานแต่ละตวัรวมกนั  ซ่ึงจะมีค่านอ้ยกวา่
ความตา้นทานท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด 

RT R1 R3 R2 
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สูตรการค านวณ
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สูตรการค านวณ
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สูตรการค านวณ หากตวัตา้นทานต่อขนานกนัสามตวั 
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ตวัอยา่งท่ี 4.3 จากรูปท่ี 4.5 จงค านวณหาค่าความตา้นทานรวม

R1 

 = 5 W 
R4 

 = 20 W 

R3 

 = 15 W 

R2 

 = 10 W 

 = 3.33 W  = 8.57 W 
RT 

 = 2.4 W 

( )

( ) ( )
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ตวัอยา่งท่ี 4.4 จากรูปท่ี 4.7 จงค านวณหาค่า เม่ือ 

R1 

 = 5 W 
R4 

 = 20 W 

R3 

 = 15 W 

R2 = ?RT

Ω 2R
T
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การต่อตัวต้านทานแบบผสม

การต่อตวัตา้นทานแบบผสม  หมายถึง  การต่อตวั
ตา้นทานรวมกนัระหวา่งการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมกบั
แบบขนาน การค านวณหาค่าความตา้นทานรวม  ตอ้งอาศยั
หลกัการของการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมกบัแบบขนาน
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ตวัอยา่งท่ี 4.5 จากรูปท่ี 4.8  จงค านวณหาค่าความตา้นทานรวม

RT 

R2 = 15 W 

R3 = 15 W R5 = 20 W R1 = 10 W 

R4 = 15 W 

R2 = 15 W 

R3 = 15 W R5 = 20 W R1 = 10 W 

R4 = 15 W 

 = 5 W R5 = 20 W R1 = 10 W 

( )

( )

RT = 35 W 

( )
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วิธีท ำ
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ตวัอยา่งท่ี 4.6 จากรูปท่ี 4.10  จงค านวณหาค่าความตา้นทานรวม

RT 

R3 = 6 W 

R4 = 8 W R6 = 15 W R2 = 10 W 

R5 = 9 W 

R1 = 10 W 

R7 = 40 W 
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ตวัอยา่งท่ี 4.6 จากรูปท่ี 4.10  จงค านวณหาค่าความตา้นทานรวม(ต่อ)

R3 = 6 W 

R4 = 8 W R6 = 15 W R2 = 10 W 

R5 = 9 W 

R1 = 10 W 

R7 = 40 W 

         = 2.48 W R6 = 15 W R2 = 10 W R1 = 10 W 

R7 = 40 W 

( )

( )

       = 37.48 W 

R7 = 40 W 

( ) ( )

RT = 19.35 W 
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วิธีท ำ
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สรุป
การต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรม  เป็นการน าตวัตา้นทานมาต่อเรยีงกนัให้

ปลายชนปลาย คา่ความตา้นทานรวมของการต่อตวัตา้นทานแบบอนุกรมหาไดจ้าก

n321T
R...RRRR 

การต่อตวัตา้นทานแบบขนาน  เป็นการน าตวัตา้นทานมา
ต่อเชื่อมกนัใหอ้ยูร่ะหวา่งจุด 2 จุด  คา่ความตา้นทานรวมของการต่อตวั
ตา้นทานแบบขนานหาไดจ้าก 

n321n
1/R...1/R1/R1/R1/R 

สว่นการต่อตวัตา้นทานแบบผสม     เป็นการน าตวัตา้นทานทีต่่อแบบ
อนุกรมและขนานมาต่อรวมกนัหรอืผสมกนั  คา่ความตา้นทานรวมของวงจร
ผสมตอ้งพจิารณาทลีะสว่น  ตอ้งอาศยัหลกัการของการต่อตวัตา้นทานแบบ
อนุกรมกบัแบบขนาน
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