
หน่วยที่ 2 กฎของโอห์มและก ำลงัไฟฟ้ำ

สำระกำรเรียนรู้
2.1  กฎของโอห์ม
2.2 ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงกระแสไฟฟ้ำ   

แรงดันไฟฟ้ำ และควำมต้ำนทำน
2.3  ก ำลงัไฟฟ้ำ
2.4  พลงังำนไฟฟ้ำ
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จุดประสงค์กำรสอน
จุดประสงค์ทัว่ไป

เพื่อใหน้กัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจกฎของโอห์ม     ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
กระแสไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานตามกฎของโอห์ม  ก าลงัไฟฟ้าและ
พลงังานไฟฟ้า
จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม
 บอกกฎของโอหม์ได ้

 ค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำ แรงดนัไฟฟ้ำและควำมตำ้นทำนดว้ยกฎของโอหม์ได ้

 อธิบำยควำมสมัพนัธร์ะหวำ่งกระแสไฟฟ้ำ แรงดนัไฟฟ้ำและควำมตำ้นทำนได ้

 บอกควำมหมำยของก ำลงัไฟฟ้ำได ้

 ค ำนวณหำก ำลงัไฟฟ้ำได ้

 บอกควำมหมำยของพลงังำนไฟฟ้ำได ้

 ค ำนวณหำพลงังำนไฟฟ้ำได ้
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กฎของโอห์ม

“ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้าจะแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้า และ
แปรผกผนักบัความตา้นทาน”
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กำรหำสูตรกำรหำกระแสไฟฟ้ำ แรงดนัไฟฟ้ำ                            

และควำมตำ้นทำนตำมกฎของโอหม์
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หน่วยขยำยทำงไฟฟ้ำ
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ค าน าหนา้
หน่วย

สญัลกัษณ์ ความหมาย เลขยกก าลงั ตวัเลข

เทรา (tera) T ลา้นลา้น 1012 1,000,000,000,000

กิกะ (giga) G พนัลา้น 109 1,000,000,000

เมกกะ (mega) M ลา้น 106 1,000,000

กิโล (kilo) k พนั 103 1,000

มิลลิ (milli) m หน่ึงส่วนพนั 10-3 0.001

ไมโคร (micro) µ หน่ึงส่วนลา้น 10-6 0.000001

นาโน (nano) n หน่ึงส่วนพนัลา้น 10-9 0.000000001

พิโค (pico) p หน่ึงส่วนลา้นลา้น 10-12 0.000000000001



กำรเปลี่ยนขนำดของหน่วยของปรมิำณทำงไฟฟ้ำ

วชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์มและก าลงัไฟฟ้า แผน่ท่ี 6/22



ตวัอยำ่งที ่2.1 จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปที ่2.3 จงค ำนวณหำคำ่

กระแสไฟฟ้ำทีไ่หลผำ่นตวัตำ้นทำน
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ตวัอยำ่งที ่2.2 จำกวงจรไฟฟ้ำ  จงค ำนวณหำคำ่ควำมตำ้นทำนในวงจร
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ตวัอยำ่งที ่2.3 จำกวงจร จงค ำนวณหำคำ่แรงดนัไฟฟ้ำทีแ่หลง่จำ่ย

วชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์มและก าลงัไฟฟ้า แผน่ท่ี 9/22

R= 5 kW

I = 4 mA

E 



ความสมัพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า  แรงดนัไฟฟ้า  และความ

ตา้นทาน
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ยอร์จ ไซมอน โอห์ม (George Simon Ohm)

ควำมต้ำนทำนมีค่ำคงที่
กระแสไฟฟ้าเป็นสดัส่วนผกผนักบัความ
ตา้นทาน  เม่ือแรงดนัไฟฟ้ามีค่าคงท่ี

2

10

6
4

8

2 4 6 8 10 E (V)

I (A)

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของกระแสไฟฟ้า
และแรงดนัไฟฟ้าเม่ือความตา้นทานมีค่าคงท่ี



ความสมัพนัธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า  แรงดนัไฟฟ้า  และความ

ตา้นทาน (ต่อ)
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ยอร์จ ไซมอน โอห์ม (George Simon Ohm)
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ความสัมพนัธ์ของกระแสไฟฟ้า
และความตา้นทานเม่ือแรงดนัไฟฟ้ามีค่าคงท่ี

แรงดนัไฟฟ้ำมีค่ำคงที่
กระแสไฟฟ้าเป็นสดัส่วนผกผนักบั
ความตา้นทาน  เม่ือแรงดนัไฟฟ้ามี
ค่าคงท่ี



ก ำลงัไฟฟ้ำ (ELECTRICAL POWER)
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ก าลงัไฟฟ้า หมายถึง อตัราการท างานหรืออตัราท่ี
พลงังานไฟฟ้าถูกเปล่ียนแปลง หรือใชไ้ปในช่วงระยะเวลาหน่ึง  
อาจอยูใ่นรูปของความร้อน  แสง 



ก ำลงัไฟฟ้ำ (ELECTRICAL POWER) (ต่อ)
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ตวัอยำ่งที ่2.4 ในวงจรไฟฟ้ำมีแบตเตอรีแ่รงดนัไฟฟ้ำ 10 V  

ควำมตำ้นทำน 2  W จงหำคำ่ก ำลงัไฟฟ้ำ
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ตวัอยำ่งที ่2.4 (ตอ่)
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ตวัอยำ่งที ่2.5 จงหำคำ่กระแสไฟฟ้ำทีไ่หลผำ่นตวัตำ้นทำนขนำด 

10 W ทีก่ ำลงัไฟฟ้ำ 250 W
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ตวัอยา่งท่ี2.6 จงหาค่าความตา้นทาน   เม่ือตวัตา้นทานมีแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อม 
100 V  ก าลงัไฟฟ้า 500 W
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พลงังำนไฟฟ้ำ (ELECTRICAL ENERGY)
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พลงังานไฟฟ้า หมายถึง ก าลงัไฟฟ้าท่ีถูกใชไ้ปในระยะเวลาหน่ึง 
หาไดจ้ากผลคูณของก าลงัไฟฟ้าและเวลาท่ีใชง้าน   พลงังานไฟฟ้าเขียน
แทนดว้ย W มีหน่วยเป็น วตัต-์วินาที (Ws) หรือ วตัต-์ชัว่โมง  (Wh)



ลกัษณะสมบัตขิองกำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบอนุกรม
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ตวัอยา่งท่ี 2.7 เปิดหลอดไฟ 10 ชัว่โมง  ใชพ้ลงังานไป 1 ยนิูต จง
หาก าลงัไฟฟ้าของหลอดน้ี
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



ตวัอยา่งท่ี 2.8 เปิดหลอดไฟขนาด 40  จ านวน 3 หลอด วนัละ 10 ชัว่โมง 
ตอ้งจ่ายค่าไฟเดือนน้ีเท่าไร ถา้ค่าไฟยนิูตละ 2 บาท
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สรปุ

กฎของโอห์มเป็นกฎความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า
แรงเคล่ือนไฟฟ้าและความตา้นทาน ในวงจรไฟฟ้าใด ๆ กระแสไฟฟ้า
จะแปรผนัตรงกบัแรงดนัไฟฟ้าและแปรผกผนักบัความตา้นทาน ใน
วงจรไฟฟ้าจะมีก าลงัไฟฟ้าเกิดข้ึน อาจจะอยูใ่นรูปของความร้อน แสง 
เป็นตน้   และเม่ือก าลงัไฟฟ้าถูกใช้ไปในระยะหน่ึงเรียกว่าพลงังาน
ไฟฟ้า

แผน่ท่ี 22/22วชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยท่ี 2 กฎของโอห์มและก าลงัไฟฟ้า


