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วตัถุประสงค์ 
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าส าหรับทดลองตามทฤษฎีการวางซอ้นได ้
 2.  วดัหาค่าความตา้นทานในวงจรตามทฤษฎีการวางซอ้นได ้
 3.  วดัหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรตามทฤษฎีการวางซ้อนได ้
  
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.  แผงทดลอง 1 อนั 
 2.  ตวัตา้นทาน 2.2K,  1 k, 560  
      อยา่งละ 1 ตวั 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC 2 เคร่ือง 
 4.  มลัติมิเตอร์ 1  เคร่ือง 
 5.  สายต่อวงจรและสายปากคีบ อยา่งละ 4 เส้น 
 
ข้อควรระวงั  
 1.  การใชมิ้เตอร์วดักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า   ตอ้งใชย้า่นวดัใหถู้กตอ้งและเหมาะสม
กบัค่าท่ีตอ้งการวดั         

2. การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า   ตอ้งต่อสายใหถู้กขั้ว   มิฉะนั้น 
มลัติมิเตอร์อาจเสียหายได ้
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เน้ือหาสาระ 
 16.1 แนวคิดของทฤษฎีการวางซอ้น 
 ทฤษฎีการวางซอ้น (Superposition Theorem) ท่ีจะใชห้าค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้า
ของวงจรเชิงเส้นท่ีมีหลายแหล่งจ่าย โดยหาค่าคร้ังละแหล่งจ่ายและใหแ้หล่งจ่ายท่ีเหลืออ่ืนเป็นศูนย์
ท่ีจุดต่อของแหล่งจ่ายนั้นและท าซ ้ าจนกวา่จะครบทุกแหล่งจ่าย ซ่ึงตอ้งพึงระลึกไวว้า่แหล่งจ่าย
แรงดนัไฟฟ้าในอุดมคติจะมีความตา้นทานภายในเท่ากบัศูนย ์
 ทฤษฎีการวางซอ้นไดก้ล่าวไวว้า่ “กระแสไฟฟ้าในสาขาใดๆ ของวงจรเชิงเส้นหลาย
แหล่งจ่ายสามารถหาค่าไดจ้ากกระไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดจากแหล่งจ่ายคร้ังละแหล่งจ่ายของทุกแหล่งจ่าย
ในวงจรและใหแ้หล่งจ่ายอ่ืนเป็นศูนย ์ กระแสไฟฟ้ารวมในสาขาท่ีตอ้งการหาค่าคือผลรวมทาง
พีชคณิตของกระไฟฟ้าสาขาท่ีเกิดข้ึนคร้ังละแหล่งจ่ายในสาขาท่ีตอ้งการหาค่านั้น" 
  16.1.1 ขั้นตอนการแกปั้ญหาวงจรไฟฟ้าโดยใชท้ฤษฎีการวางซอ้น 
 ขั้นตอนหาค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้าของวงจรเชิงเส้นท่ีมีหลายแหล่งจ่าย โดยหาค่า
คร้ังละแหล่งจ่ายและใหแ้หล่งจ่ายท่ีเหลืออ่ืนเป็นศูนย ์มีขั้นตอนกรณีวงจรไฟฟ้ามี 2 แหล่งจ่าย ดงัน้ี 
(Floyd Thomas L.; 2001:259) 
 1. ก าหนดใหมี้แหล่งจ่ายคร้ังละ 1 แหล่งจ่าย แหล่งจ่ายท่ีเหลืออ่ืนเป็นศูนย ์ถา้เป็นแหล่งจ่าย

แรงดนัไฟฟ้าใหล้ดัวงจร (ความตา้นทานท่ีขั้วลดัวงจรเป็นศูนย)์ และถา้เป็นแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า

ใหเ้ปิดวงจร แลว้จึงหาค่ากระไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้าตอนโจทยก์ าหนด จากแหล่งจ่าย 1 คร้ังท่ี 1 ดงั

รูปท่ี 16.1-16.2 

      

E        

                                           

        

 
 
ก) แหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าให้ลดัวงจร   ข) แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าใหเ้ปิดวงจร 

รูปท่ี 16.1 การน าแหล่งจ่ายออกจากวงจรเพื่อใหแ้หล่งจ่ายเป็นศูนย ์
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 ดงันั้นความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าน้ีจึง ไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงความแตกต่างก าลงัไฟฟ้าท่ี
กล่าวมานั้นท าใหแ้น่ใจไดว้า่เราไม่ใช่หลกัการวางซอ้นกบัก าลงัไฟฟ้า ดงันั้นจึงกล่าวไดว้า่ 
"ก าลงัไฟฟ้ารวมท่ีส่งถึงองคป์ระกอบวงจรท่ีมีความตา้นทาน หาค่าไดโ้ดยใชก้ระแสไฟฟ้ารวมท่ี
ไหลผา่นหรือใชแ้รงดนัไฟฟ้าตกคร่อมองคป์ระกอบนั้นและไม่สามารถหาค่าโดยใชผ้ลรวมของ
ก าลงัไฟฟ้าแต่ละแหล่งจ่ายได"้ 

 

E

Rin  
Rin  

      

Rin  
Rin  I  

 
 
ก) จุดท่ีมีแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าใหล้ดัวงจร  ข) จุดท่ีมีแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าใหเ้ปิด
วงจร 

รูปท่ี 16.2 ตวัอยา่งผลจากการน าแหล่งจ่ายออกจากวงจร 
 

 2. ก าหนดแหล่งจ่ายคร้ังท่ี 2 ต่อเขา้ไปในวงจรท่ีจุดเดิม ท่ีแหล่งจ่ายท่ีก าหนดคร้ังท่ี 1 ให้

เป็นศูนยแ์ลว้จึงหาค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้าตามโจทยก์ าหนด จากแหล่งจ่าย1 แหล่งจ่าย 

คร้ังท่ี 2 

 3.น าค่ากระแสไฟฟ้าหรือแรงดนัไฟฟ้าจากคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 มารวมกนัทางพีชคณิตจะ
ไดก้ระแสไฟฟ้าหรือแรงดนัตามโจทยต์อ้งการ 

 จากขั้นตอนการประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการวางซอ้น อธิบายประกอบดงัรูปท่ี 10.3 ซ่ึงเป็นวงจร
ผสมท่ีมี 2 แหล่งจ่าย ดงัน้ี (Floyd Thomas L.; 2001:260) 
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ช) หาค่า 

2

"
I โดยประยกุตใ์ชก้ฎการแบ่งกระแสไฟฟ้า ซ) แหล่งจ่ายวงจรเดิมมีกระแสไฟฟ้าไหล 2ค่า 

         มีทิศทางเดียวกนัดงันั้น 
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รูปท่ี 16.3 การประยกุตใ์ชท้ฤษฎีการวางซอ้น 
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ล าดับการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปท่ี 16.1 

 
R1 = 2.2K  A B 

R2 = 1 K  

R3 = 560  E 1= 9 V  

C 

D 

E 2= 6 V  

 
รูปท่ี 16.4 วงจรไฟฟ้าส าหรับทดลอง 

2. จ่ายแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรการทดลอง โดยปรับ  E 1= 9 V  และ E 2= 6 V  และตรวจสอบค่าให้

ถูกตอ้ง 

3. วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั ตามรูปท่ี 16.4 และวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย E 

และบนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 16.1  

R1 = 2.2K  

A B 

R2 = 1 K  

R3 = 560  E 1= 9 V  

C 

D 

E 2= 6 V  

V V 

V 

1RV 2RV

R3V

 
รูปท่ี 16.5 วดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั 
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4. วดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั ตามรูปท่ี 16.6 และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 16.1  

 
 

R1 = 2.2K  A B 
R2 = 1 K  

R3 = 560  

E 1= 9 V  

C 

D 

E 2= 6 V  

A A

A

I1   I2   

I3   

 
 

รูปท่ี 16.6 วดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั 
 
ตารางท่ี 16.1  ผลการวดัและค านวณค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
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5. ค านวณค่ากระแสไฟฟ้า 

21
I,I ,

3
I และแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมความตา้นทานทุกตวัในวงจรโดยใช้

ทฤษฎีการวางซอ้น บนัทึกค่าลงในตารางท่ี 16.1 พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
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6. ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหวา่งค่าท่ีวดัไดก้บัค่าท่ีค  านวณ บนัทึกลงในตารางท่ี 16.1 

……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 

 
7. สรุปผลการทดลอง 

……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................ระดบัชั้น......................เลขท่ี............. 

จุดประเมิน 
ตัว
คูณ 

ผลคะแนน ผล
คูณ 

คะแนน
เต็ม 

หมาย
เหตุ 5 4 3 2 1 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือ/อุปกรณ์  1       5  
2. ต่อวงจรทดลอง  3       15  
3. วดัหาค่าต่าง ๆ  3       15  
4. บนัทึกผลการทดลอง  3       15  
5. ตอบค าถามในใบงาน  4       20  
6. สรุปผลการทดลอง 3       15  
7. ความปลอดภยัในการปฏิบติัการทดลอง 1       5  
8. จดัเก็บเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 1       5  
9. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติัการทดลอง 1       5  

รวม  100  

คิดเป็นร้อยละ = 100
100

               
   =       

 

สรุปผลการประเมิน............................................................................................................................. 

 

               ลงช่ือ........................................ผูป้ระเมิน 

            วนัท่ี...........เดือน.....................พ.ศ............... 
  

การให้คะแนน ผลการประเมิน 
5  หมายถึง ดีมาก 90 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 75 % - 89 % หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 60 % - 74 % หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช ้ 50 % - 59 % หมายถึง พอใช ้
1 หมายถึง ปรับปรุง ต ่ากวา่ 50 % หมายถึง ปรับปรุง 
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