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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ทฤษฎีเมชเคอร์เร้น 

 
ค ำช้ีแจง 1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 10 ขอ้ 
 2. ใหท้ ำเคร่ืองหมำยกำกบำท (X) ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลำในกำรท ำแบบทดสอบ 30 นำที 
 

1. ขอ้ใดกล่ำวถึงวธีิกระแสเมชไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 ก. วิธีกำรแกไ้ขปัญหำวงจรหลำยแหล่งจ่ำยโดยใชก้ฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ในรอบ 
วงปิด 
 ข. วิธีกำรแกไ้ขปัญหำวงจรไฟฟ้ำโดยก ำหนดกระแสไฟฟ้ำเป็นอิสระต่อกนัไหลแต่ละรอบ
วงจรปิด 
 ค. วิธีกำรแกไ้ขปัญหำวงจรไฟฟ้ำโดยก ำหนดขั้วแรงดนัไฟฟ้ำและทิศทำงกระแสในรอบ
วงจรปิด 
 ง. วิธีกำรแกไ้ขปัญหำวงจรไฟฟ้ำโดยให้กระแสไฟฟ้ำเป็นตวัแปรและหำค่ำตวัแปรนั้นดว้ย
กฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

2. ขอ้ใดกล่ำวถึงวธีิกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดว้ยวธีิกระแสเมชไดถู้กตอ้ง 
 ก. ตั้งสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำโดยใช ้KVL , ระบุขั้วแรงดนัไฟฟ้ำ ,ก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในแต่
ละรอบวงจรปิดตำมขั้วแรงดนัไฟฟ้ำ , แทนค่ำในสมกำรและแกส้มกำร 
 ข. ระบุขั้วแรงดนัไฟฟ้ำ , ตั้งสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำโดยใช้ KVL,ก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในแต่
ละรอบวงปิดตำมขั้วแรงดนัไฟฟ้ำ , แทนค่ำในสมกำรและแกส้มกำร 
 ค. ก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในแต่ละรอบวงปิด, ระบุขั้วแรงดนัไฟฟ้ำตำมทิศทำงกระแสไฟฟ้ำ
ท่ีก ำหนด, ตั้งสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำโดยใช ้KVL , แทนค่ำในสมกำรและแกส้มกำร 
 ง. ก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในแต่ละรอบวงปิด , ตั้งสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำโดยใช ้KVL , แทนค่ำ
ในสมกำรและแกส้มกำร 
  

3. กำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในแต่ละวงรอบ จะก ำหนดใหก้ระแสไฟฟ้ำไหลในทิศทำงใด 
 ก. ไปทำงไหนก็ไดท่ี้ง่ำยต่อกำรแกปั้ญหำ 
 ข. ตำมเขม็นำฬิกำ 
 ค. ทวนเขม็นำฬิกำ 
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 ง. วนซำ้ย 
 
จำกรูป จงตอบค ำถำมขอ้ 4 - 10 
 

R1 = 300W  R3 = 240 W  

R2 = 150 W  E 1= 20 V  

E 2=  5 V  

E 3=  15 V  

 
รูปท่ี 15.1  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ 4 - 10 

 

4. กระแสไฟฟ้ำในวงรอบกระแสไฟฟ้ำ 
1

I  มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใด 
 ก. 88.32 mA 
 ข. 73.53 mA 
 ค. 57.84 mA 
 ง. 15.67 mA 
 

5. กระแสไฟฟ้ำในวงรอบกระแสไฟฟ้ำ 
2

I  มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใด 
 ก. 15.67 mA 
 ข. 57.84 mA  
 ค. 73.53 mA 
 ง. 88.32 mA  
 

6. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นควำมตำ้นทำน 
2

R มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใด 
 ก. 15.67 mA 
 ข. 57.84 mA 
 ค. 73.53 mA 
 ง. 88.32 mA 
 

7. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมควำมตำ้นทำน 
2

R มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใด 
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 ก. 2.35 V 
 ข. 4.51 V 
 ค. 11.57 V 
 ง. 17.65 V 
 

8. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมควำมตำ้นทำน 
1

R มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใด 
 ก. 2.35 V 
 ข. 11.60 V 
 ค. 13.18 V 
 ง. 17.35 V 
 

9. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมควำมตำ้นทำน 
3

R มีค่ำเท่ำกบัขอ้ใด 
 ก. 2.35   V 
 ข. 4.51   V 
 ค. 17.65 V 
 ง. 19.23 V 
 

10. ก ำลงัไฟฟ้ำท่ีตวัตำ้นทำน 
1

R คือขอ้ใด 
 ก. 1.72 W 
 ข. 1.01 W 
 ค. 0.91 W 
 ง. 0.67 W 
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หน่วยกำรเรียนท่ี 15 
ทฤษฎีเมชเคอร์เร้น 

 
สำระกำรเรียนรู้ 
 

1.  ควำมหมำยของเมชเคอร์เรนต ์
2.  เขียนสมกำรโดยวธีิเมชเคอร์เรนต์ 
3.  ค  ำนวณวงจรไฟฟ้ำโดยใชว้ธีิเมชเคอร์เรนต์ 

 

จุดประสงค์กำรสอน 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
เพื่อใหน้กัเรียนมีควำมรู้ และเขำ้ใจกำรใชท้ฤษฎีเมชเคอร์เร้นในกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำ 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1.  บอกควำมหมำยของเมชหรือลูฟได ้
2.  เขียนสมกำรโดยวธีิเมชหรือลูฟได ้
3.  ค  ำนวณวงจรไฟฟ้ำโดยวธีิเมชหรือลูฟได ้
4.  เตรียมควำมพร้อมในกำรเรียนและปฏิบติังำนตำมท่ีไดรั้บมอบหมำย 
5.  มีควำมตั้งใจในกำรเรียนรู้ 
6.  ใหค้วำมร่วมมือในกำรท ำกิจกรรมท่ีไดรั้บมอบหมำย 
 

บทน ำ 
 

 นกัฟิสิกส์ชำวองักฤษ ช่ือ เจม คลำส แมกเวลล์ ไดคิ้ดคน้วิธีกำรแกไ้ขปัญหำวงจรไฟฟ้ำให้
รวดเร็วข้ึนโดยก ำหนดให้กระแสไฟฟ้ำไหลในวงจรไฟฟ้ำให้รวดเร็วข้ึนโดยก ำหนดให้
กระแสไฟฟ้ำไหลแต่ละรอบปิด (Closed Loop) นั้นให้มีทิศทำงอยำ่งไรก็ไดก้ระแสไฟฟ้ำแต่ละตวั
แปรท่ีก ำหนดข้ึนนั้นเป็นอิสระต่อกนั ท ำให้ตวัแปรลดลงและเขียนสมกำรไดส้ะดวกกวำ่กำรใชก้ฎ
ของเคอร์ชอฟฟ์ วธีิน้ีเรียกวำ่ วธีิกระแสเมช (Mesh Current Method) 
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ทฤษฎีของเมชเคอร์เร้น 
 

 กำรน ำวิธีกระแสเมชหรือกระแสลูป มำวิเครำะห์วงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำย โดยใช้กฎ
แรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์กบัทุกลูปท่ีมีกำรก ำหนดกระแสไฟฟ้ำจะอยูใ่นรูปของกระแสเมชหรือ
กระแสลูป ดงัแสดงในรูปท่ี 15.2 และรูปท่ี 15.3  

IA 

IB

 
 

ก) กระแสเมชท่ีจ ำกดัวงทัว่ไป 

IA 

IB

 
 

ข) กระแสเมชท่ีจ ำกดัวงเดียวเฉพำะวง 
 

รูปท่ี 15.2 กำรก ำหนดทิศทำงกระแสเมช 
 

15.1 ขั้นตอนกำรแกไ้ขปัญหำวงจรไฟฟ้ำดว้ยวธีิกระแสเมช 
 

 กำรน ำวธีิกระแสเมชหรือกระแสลูปมำใชแ้กปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำมีวธีิกำร ดงัน้ี 
 

  1.ก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในแต่ละรอบวงปิด จะให้ตำมเข็มนำฬิกำหรือทวนเข็ม
นำฬิกำก็ไดด้งัรูปท่ี 15.2 ใชส้ัญลกัษณ์ของกระแสเมช คือ 

1
I หรือ 

2
I (จ  ำนวนกระแสเมชตอ้งเท่ำกบั

จ ำนวนลูปของวงจร)ในลูป ABEF หรือลูป 1 ก ำหนดให้ 
1

I ไหล ส่วนในลูป DEBC หรือลูป 2 
ก ำหนดให ้

2
I ไหล 
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  2. ระบุเคร่ืองหมำยขั้วแรงดนัไฟฟ้ำตกคร่อมตวัตำ้นทำนในแต่ละลูปตำมทิศทำง
ของกระแสไฟฟ้ำท่ีก ำหนดข้ึนท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนใดให้ใส่เคร่ืองหมำยบวกไวห้น้ำตวัตำ้นทำน
นั้นและใส่เคร่ืองหมำยลบไวห้ลงัตวัตำ้นทำนท่ีกระแสไฟฟ้ำไหลออก(หรือกล่ำวไดว้ำ่แรงดนัไฟฟ้ำ
ตกคร่อมตวัตำ้นทำนในลูปใดท่ีก ำหนดกระแสไฟฟ้ำไหลวนในลูปนั้นมีเคร่ืองหมำยบวกเสมอ)ดงั
รูปท่ี 15.3 

ขั้วบวกและลบของแรงดนัตกคร่อม R ถูกก ำหนดโดยทิศทำงของกระแสไฟฟ้ำ 

IA 

IB

A B C

DEF

R1 

R3

R2 

E 1  E 2  

+

-

+ +

+

++

- -

-
-

-

 
รูปท่ี 15.3 กำรก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในแต่ละวงรอบ 

 

  3. เขียนสมกำรแรงดันไฟฟ้ำโดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ ในลูปท่ี
ก ำหนดซ่ึงเป็นกำรรวมแรงดนัไฟฟ้ำในลูป ถำ้พบเคร่ืองหมำยบวกให้ใส่เคร่ืองหมำยบวกไวห้น้ำ
แรงดนัไฟฟ้ำ และถำ้พบเคร่ืองหมำยลบให้ใส่เคร่ืองหมำยลบไวด้ำ้นหน้ำแรงดนัไฟฟ้ำ(ถำ้ทิศทำง
กระแสเมชไหลเขำ้หำขั้วบวกของแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำให้ใส่เคร่ืองหมำยบวกถำ้ไหลเขำ้หำขั้วลบให้ใส่
เคร่ืองหมำยลบ)แสดงกำรเขียนสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำ(สมกำรเมช)ของรูปท่ี 15.3 ดงัน้ี 

 
  ลูป 1 ; +

1
I

1
R   +  (

1
I -

2
I ) 

3
R

A
V  =  0 

 
  ลูป 2 ; +(

2
I

1
I )  + 

3
R +

2
I

2
R  + 

2
E   = 0 

 

  4. แทนค่ำควำมตำ้นทำนหรือค่ำอ่ืนท่ีปรำกฏในวงจรไฟฟ้ำลงในสมกำร
แรงดนัไฟฟ้ำ 
  5. แก้สมกำรหำกระแสไฟฟ้ำตวัท่ีไม่ทรำบค่ำ(ถ้ำกระแสไฟฟ้ำท่ีได้มีค่ำเป็นลบ
แสดงวำ่ กำรก ำหนดทิศทำงในขอ้ 1) ตรงขำ้มกบัทิศทำงท่ีกระแสไฟฟ้ำไหลจริง 
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กำรใช้ทฤษฎเีมชเคอร์เร้นในกำรแก้ปัญหำวงจรไฟฟ้ำ  
 

 กำรน ำวธีิกระแสเมชมำใชว้เิครำะห์วงจรเพื่อช่วยแกไ้ขปัญหำวงจรไฟฟ้ำนั้น ให้ใชว้ธีิกำรท่ี
กล่ำวมำและกำรก ำหนดกระแสเมชหรือกระแสลูปถำ้ไม่จ  ำเป็นก็ไม่ควรก ำหนดกระแสไฟฟ้ำทุกตวั
ผำ่นแหล่งจ่ำยแต่จ ำเป็นตอ้งก ำหนดกระแสไฟฟ้ำผำ่นตวัตำ้นทำนในวงจรให้ครบทุกตวั ทั้งน้ีเพรำะ
กำรก ำหนดกระแสไฟฟ้ำในลูปใดแล้วให้ค่ำของแรงดันไฟฟ้ำเป็นศูนย์จะท ำให้ค่ำของดีเทอร์
มิแนนต ์ของตวัตั้งมีศูนยอ์ยูท่  ำใหก้ำรค ำนวณรวดเร็วยิง่ข้ึน 
 

ตวัอยำ่งท่ี 15.1 จำกรูปท่ี  จงหำค่ำกระแสไฟฟ้ำทุกสำขำ โดยใชว้ธีิกระแสเมช 
 

R1 

R2 

E 1  

E 2  

-

E 3  

R3 

2W  4W  
2W  

6 V  2 V  

4 V  

 
รูปท่ี 15.4 แสดงวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 15.1 

 

วธีิท ำ ขั้นที ่1 ก ำหนดกระแสเมช 
1

I และ
2

I ดงัรูปท่ี 15.4  
 ขั้นที่ 2 ก ำหนดขั้วแรงดันไฟฟ้ำท่ีตวัต้ำนทำนตำมทิศทำงกระแสเมช ดังรูปท่ี 15.4 (จะ
สังเกตวำ่ 

2
R   มีขั้วแรงดนัไฟฟ้ำท่ีแตกต่ำงกนั เพรำะวำ่กระแสเมชสวนทำงกนั) 

R1 

R2 

E 1  

E 2  

-

E 3  

R3 

2W  4W  
2W  

6 V  2 V  

4 V  

+

-

+ +

+

+

+

-

-
-

-

I1 

I2

 
รูปท่ี 15.5 แสดงวงจรท่ีใชก้ ำหนดขั้วแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตวัตำ้นทำนตำมทิศทำงกระแสเมช ตำมตวัอยำ่ง 
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ท่ี 15.1 

 ขั้นที่ 3 เขียนสมกำรเมช (หรือสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์-ชอฟฟ์ 
จะไดส้มกำรเชิงเส้น ไดส้มกำรดงัน้ี 
 
  ลูป 

1
I  ;   (

1
R +

2
R ) 

1
I - 

2
R 2

I +
2

E -
1

E    =  0 
  ลูป 

2
I  ;   -

2
R 1

I   +  (
2

R +
3

R ) 
2

I -
3

E -
2

E    =  0 
 ขั้นที ่4 แทนค่ำท่ีทรำบค่ำในวงจรลงในสมกำรเมช 
  ลูป 

1
I  ;  ( WW 22 )

1
I - ( W2 )

2
I + 6V-4V   =  0 

 
    ( W4 )

1
I - ( W2 )

2
I - 2V     =  0 ............. (1) 

  ลูป 
2

I  ; -( W2 )
1

I   +  ( W2 + W4 ) 
2

I - 4V-2V   =  0 
           -( W2 )

1
I   +  ( W6 ) 

2
I - 6V   =  0    ............. (2) 

สมกำรท่ี (1) และ (2) เขียนสมกำรใหม่ จะได ้
                 4

1
I - 2

2
I  =  2    ............. (3) 

                                          - 2
1

I + 6
2

I  = 6    ............. (4) 
 ขั้นที ่5 แกส้มกำรโดยใชดี้เทอร์มิแนนต ์จำกสมกำรท่ี (3) และ (4) จะได ้
 

1
I  =  





6

2      




6  

2-     

         
8- 

12      
8  

 8- =  
424

 1212



      
20

 24  = 1.2 A  ตอบ 

 

2
I  =  





2-

4      




6

2     

         
2- 

4      
6  

 2-  = 
424

 424



      
20

 28  = 1.4 A  ตอบ 

 
 จะเห็นไดว้่ำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผ่ำน 

1
R คือ 

1
I  และกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำน 

3
R คือ 

2
I แต่

ในสำขำ 
2

R  จะพบวำ่เป็นลูปท่ีเก่ียวขอ้งกบัลูปอ่ืน ดงันั้นกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 2
R คือ 

 

  
R2

I  =  
2

I -
1

I  
   =  1.4A-1.2A 
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R2

I   =  0.2A  (มีทิศทำงข้ึนตำมทิศทำงของ 
2

I ) ตอบ 
สรุปสำระส ำคัญ 
 

 วิธีกระแสเมช คือ วิธีกำรสมมุติกระแสไฟฟ้ำไหลวงรอบปิด (Closed Loop) มีลักษณะ
กระแสไฟฟ้ำเป็นวงจะมีทิศทำงตำมเขม็นำฬิกำหรือทวนเขม็นำฬิกำก็ได ้
 กำรน ำวธีิกระแสเมชมำวิเครำะห์วงจรไฟฟ้ำ มีวธีิกำรดงัน้ี 
  1. ก ำหนดหรือสมมุติทิศทำงกระแสไฟฟ้ำในวงปิด 
  2. ระบุเคร่ืองหมำยขั้ วแรงดันไฟฟ้ำตกคร่อมตัวต้ำนทำนทุกตัวในวงจรโดย
กระแสไฟฟ้ำไหลเขำ้ตวัตำ้นทำนให้ใส่เคร่ืองหมำยบวก และกระแสไฟฟ้ำไหลออกจำกตวัตำ้นทำน
ใหใ้ส่เคร่ืองหมำยลบ 
  3. เขียนสมกำรแรงดันไฟฟ้ำโดยใช้กฎแรงดันไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ ในลูปท่ี
ก ำหนดถำ้แรงดนัไฟฟ้ำตกคร่อมตวัตำ้นทำนเกิดจำกกระแสไฟฟ้ำลูปอ่ืนดว้ยให้ถือหลกัว่ำ ทิศทำง
กระแสไฟฟ้ำทั้งสองไปทำงเดียวกนัให้ใส่เคร่ืองหมำยบวก และถำ้กระแสไฟฟ้ำทั้งสองสวนทำงกนั
ใหใ้ส่เคร่ืองหมำยลบ 
  4. แทนค่ำควำมตำ้นทำนหรือค่ำอ่ืนท่ีปรำกฏในวงจรไฟฟ้ำในสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำ 
  5. แกส้มกำรหำตวัแปรท่ีไม่ทรำบค่ำ 
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่15  ทฤษฎเีมชเคอร์เร้น 

 

ตอนที ่1  จงเติมค ำในช่องวำ่งหรือให้ควำมหมำยของค ำต่อไปน้ี 
 

1. วธีิแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดว้ยทฤษฎีเมชเคอร์เร้น คือ.......................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
 

2. จงขั้นตอนกำรใชว้ธีิแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดว้ยทฤษฎีเมชเคอร์เร้น ............................................. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................... 

ตอนที ่2  จงแสดงวธีิท ำ 
 

1. จำกรูปท่ี 15.6 จงหำค่ำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนแต่วธีิโดยกำรใชท้ฤษฎีเมชเคอร์เร้น 

R1 

R3 E 1  

-

E 2  

R3 

220W  120W  

180W  10 V  

15 V  

 
รูปท่ี 15.6 รูปท่ี ฝ-15.1  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 1 

 

2. จำกรูปท่ี 15.7 จงหำค่ำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนแต่ละตวัและแรงดนัตกคร่อมตวั
ตำ้นทำนแต่ละตวัโดยกำรใชท้ฤษฎีเมชเคอร์เร้น 

R1 

R2 

E 1  
E 2  

R3 

2W  500W  
100W  

12 V  9 V  

 
รูปท่ี 15.7 รูปท่ี ฝ-15.2  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 2 

 


