
 ใบงานการทดลองหน่วยที ่14 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  ทฤษฎีโนดโวลเตจ รหัสวชิา  2105-2002 
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วตัถุประสงค์ 
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าส าหรับทดลองตามทฤษฎีโนดโวลเตจได ้
 2.  วดัหาค่าความตา้นทานในวงจรตามทฤษฎีโนดโวลเตจได ้
 3.  วดัหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรตามทฤษฎีโนดโวลเตจได ้
  
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.  แผงทดลอง 1 อนั 
 2.  ตวัตา้นทาน 2.2K,  1 k, 560  
      อยา่งละ 1 ตวั 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC 2 เคร่ือง 
 4.  มลัติมิเตอร์ 1  เคร่ือง 
 5.  สายต่อวงจรและสายปากคีบ อยา่งละ 4 เส้น 
 
ข้อควรระวงั  
 1.  การใชมิ้เตอร์วดักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า   ตอ้งใชย้า่นวดัใหถู้กตอ้งและเหมาะสม
กบัค่าท่ีตอ้งการวดั         

2. การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า   ตอ้งต่อสายใหถู้กขั้ว   มิฉะนั้น 
มลัติมิเตอร์อาจเสียหายได ้
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เน้ือหาสาระ 
 วธีิแรงดนัโนด คือ วธีิเปรียบเทียบแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งจุด (Node) ท่ีมีความต่างศกัยก์นั 

โดยท่ีจุดต่อในวงจรท่ีมีสาขาอยา่งนอ้ย 2 สาขาข้ึนไป เรียกวา่ โนดหลกั และเลือกโนดหลกัโนดโนด

ใดโนดหน่ึงเป็นโนดอา้งอิง 

 แรงดนัโนด คือ ความต่างศกัยร์ะหวา่งโนดใดๆ 2 จุด ซ่ึงก าหนดใหแ้รงดนัโนดท่ีจุดโนด

หลกัมีค่าแรงดนัไฟฟ้าสูงกวา่ท่ีจุดโนดอา้งอิง 

 ในการแกไ้ขปัญหาทางไฟฟ้าในรูปท่ี 14.1 โดยวธีิแรงดนัโนด มีขั้นตอนดงัน้ี 
 

E1 = 15 V  

VA 

VB 

R3 = 1    

E2 = 20 V  

R1 = 10    

R2 = 5    

I1 

I3 

I2 

 
 

รูปท่ี 14.1  การเขียนสมการโนด หรือสมการแรงดนัโนด 

 

 ขั้นที ่1 ก าหนดโนดหลกั 2 จุดคือ 
A

V และโนดอา้งอิง คือ 
B

V   

 ขั้นที ่2 ก าหนดทิศทางกระแสไฟฟ้าท่ีโนดหลกั 
A

V  

 ขั้นที ่3 เขียนสมการกระแสไฟฟ้ากฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (KCL) จะได ้

   
3

I    
21

II       (14.2) 
 

เม่ือแทน I ดว้ย  
R

V
R  และเขียนสมการโนดตามสมการกระแสไฟฟ้า อธิบายไดด้งัน้ี  
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E1 = 15 V  

VA 

VB 

R3 = 1    

E2 = 20 V  

R1 = 10    

R2 = 5    I3 

 
 

รูปท่ี 14.2 ทิศทางของ
3

I ตามรูปท่ี 14.1 
 
จากรูป 14.3 

A
V > 

B
V  = 0 V เพราะเป็นโนดอา้งอิง 

 

   จะได ้    
3

I     
2

BA

R

V-V    
2

A

R

V                                       (14.3) 

 

E1 = 15 V  

R3 = 1    

E2 = 20 V  

R1 = 10    

R2 = 5    

VB   

VA   

I1 

 
 

รูปท่ี 14.3 ทิศทางของ 
1

I ตามรูปท่ี 14.2 
    
 

จากรูปท่ี 14.4 จะได ้ 
1

I    
1

A1

R

V-E      (14.4) 
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E1 = 15 V  

R3 = 1    

E2 = 20 V  

R1 = 10    

R2 = 5    

VB   

VA   

I2 

 
รูปท่ี 14.4 ทิศทางของ 

2
I  ตามรูปท่ี 14.3 

 

จากรูปท่ี 14.5 จะได ้
2

I    
3

A2

R

V-E       (14.4) 

 
น าสมการท่ี (2) , (3) และ (4) แทนในสมการท่ี (1) จะไดส้มการโนดจ านวน 1 สมการ จากสมการท่ี 
(1)  จะได ้    

21
II  + 

3
I    0 แทนดว้ยสมการโนดจะได ้

 

  
1

A1

R

V-E  + 
3

A2

R

V-E -
2

A

R

V = 0     (14.5) 

 
จากสมการท่ี (5)เขียนสมการใหม่ จะได ้ 
 

  
1

R

1 (
1

E +
A

V ) + 
3

R

1 (
2

E +
A

V ) - 
2

R

1 (
A

V ) = 0    

 

ถา้แทน 
1

R

1  = G   แลว้เขียนสมการใหม่จะไดด้งัสมการท่ี (6) 

  
1

G  (
1

E +
A

V )  + 
3

G  (
2

E +
A

V ) - 
A

G
A

V = 0   (14.6) 
 
ขั้นที ่4 คือ แทนค่าแรงดนัไฟฟ้าและความตา้นทานและแกส้มการหาค่าแรงดนัโนดท่ีไม่ททราบค่า
ต่อไป 
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ล าดับการทดลอง 
1. ต่อวงจรตามรูปท่ี 14.1 

 
R1 = 2.2K  A B 

R2 = 1 K  

R3 = 560  E 1= 9 V  

C 

D 

E 2= 6 V  

 
รูปท่ี 14.1 วงจรไฟฟ้าส าหรับทดลอง 

2. จ่ายแรงดนัไฟฟ้าใหก้บัวงจรการทดลอง โดยปรับ  E 1= 9 V  และ E 2= 6 V  และตรวจสอบค่าให้

ถูกตอ้ง 

3. วดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั ตามรูปท่ี 14.2 และวดัแรงดนัไฟฟ้าท่ีแหล่งจ่าย E 

และบนัทึกค่าท่ีวดัไดล้งในตารางท่ี 14.1  

R1 = 2.2K  

A B 

R2 = 1 K  

R3 = 560  E 1= 9 V  

C 

D 

E 2= 6 V  

V V 

V 

1RV 2RV

R3V

 
รูปท่ี 14.2 วดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานแต่ละตวั 
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4. วดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั ตามรูปท่ี 14.3 และบนัทึกค่าลงในตารางท่ี 14.1  

 
 

R1 = 2.2K  A B 
R2 = 1 K  

R3 = 560  

E 1= 9 V  

C 

D 

E 2= 6 V  

A A

A

I1   I2   

I3   

 
 

รูปท่ี 14.2 วดักระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั 
 
ตารางท่ี 14.1  ผลการวดัและค านวณค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
 

 
1

I  
2

I  3
I  

1R
V  

2R
V  

3R
V  

ค่าท่ีวดัได ้       

ค่าท่ีค  านวณ       
หน่วย mA mA mA V V V 

เปอร์เซ็นตค์วาม
แตกต่าง (%) 

      

 
 
 
 
 



 - 110 - 

 ใบงานการทดลองหน่วยที ่14 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  ทฤษฎีโนดโวลเตจ รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  ทฤษฎีโนดโวลเตจ จ านวน 4 คาบ แผน่ท่ี 7/10 

 
5. ค านวณค่ากระแสไฟฟ้า 

21
I,I ,

3
I และแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมความตา้นทานทุกตวัในวงจรโดยใช้

กฎของโนดโวลเตจ บนัทึกค่าลงในตารางท่ี 14.1 พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
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6. ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหวา่งค่าท่ีวดัไดก้บัค่าท่ีค  านวณ บนัทึกลงในตารางท่ี 14. 
7. สรุปผลการทดลอง 

……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................ระดบัชั้น......................เลขท่ี............. 

จุดประเมิน 
ตัว
คูณ 

ผลคะแนน ผล
คูณ 

คะแนน
เต็ม 

หมาย
เหตุ 5 4 3 2 1 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือ/อุปกรณ์  1       5  
2. ต่อวงจรทดลอง  3       15  
3. วดัหาค่าต่าง ๆ  3       15  
4. บนัทึกผลการทดลอง  3       15  
5. ตอบค าถามในใบงาน  4       20  
6. สรุปผลการทดลอง 3       15  
7. ความปลอดภยัในการปฏิบติัการทดลอง 1       5  
8. จดัเก็บเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 1       5  
9. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติัการทดลอง 1       5  

รวม  100  

คิดเป็นร้อยละ = 100
100

               
   =       

 

สรุปผลการประเมิน............................................................................................................................. 

 

               ลงช่ือ........................................ผูป้ระเมิน 

            วนัท่ี...........เดือน.....................พ.ศ............... 
  

การให้คะแนน ผลการประเมิน 
5  หมายถึง ดีมาก 90 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 75 % - 89 % หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 60 % - 74 % หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช ้ 50 % - 59 % หมายถึง พอใช ้
1 หมายถึง ปรับปรุง ต ่ากวา่ 50 % หมายถึง ปรับปรุง 
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