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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่12  ทฤษฎขีองนอร์ตัน 

 
ค ำช้ีแจง 1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 14 ขอ้ 
 2. ใหท้ ำเคร่ืองหมำยกำกบำท (X) ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลำในกำรท ำแบบทดสอบ 20 นำที 
  
 1. ขอ้ใดคือทฤษฎีของนอร์ตนั   
  ก.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด

กระแสไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่อขนำนกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
  ข.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด

แรงดนัไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่อขนำนกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
  ค.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด 
  แรงดนัไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่ออนุกรมกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
  ง.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด 
  กระแสไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่ออนุกรมกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ก-12.1  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 2-6 

R1 = 10 W  R3  = 5 W 

RL = 10 W  R2  = 15 W I = 12 A  

A 

B  
รูปท่ี ก-12.1  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 2-6 

 

 2. ขอ้ใดคือขั้นตอนกำรหำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 
   ก.  เปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนัท่ีจุด A-B 
  ข.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 

  ค.  ปลด 
L

R  ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 
  ง.  ลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนัท่ีจุด A-B 
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 3. ขอ้ใดคือขั้นตอนกำรหำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั  
  ก.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจร  เปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำ 

   นอร์ตนัท่ีจุด A-B 
  ข.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจร    ลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส     แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำ  

   นอร์ตนัท่ีจุด A-B 
  ค.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั 

  ง.  ปลด 
L

R  ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั 
 4. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (

N
I )  มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  9 A ข.  8 A  
  ค.  7 A ง.  6 A 

 5. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  25 W ข.  20 W 
  ค.  15 W ง.  10 W 
 6. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R   มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  12 A ข.  10 A  
  ค.  8 A ง.  6 A 

 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ก-11.2  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 7-9 
 

R1 = 2 W  R3  = 6 W 

R4 = 8 W  R2  = 4 W E = 12 V  RL = 10 W  

A 

B  
รูปท่ี ก-12.2  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 7-9 

 

 7. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  1.39 A ข.  1.29 A  
  ค.  1.19 A ง.  1.09 A 

 8. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
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  ก.  3.83 W ข.  3.43 W 
  ค.  2.83 W ง.  2.43 W 
 
 9. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R   มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  0.4 A ข.  0.3 A  
  ค.  0.2 A ง.  0.1 A 

จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ก-11.3  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 10-12 
 

R1 = 8 W  

A 

B 

R3 = 6 W  

R2 = 5 W  E2 = 18 V  E1 = 24 V  

 
 

รูปท่ี ก-12.3  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 10-12 
 

 10. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  7 A ข.  6.5 A  
  ค.  6 A ง.  5.5 A 

 11. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  3.83 W ข.  3.43 W 
  ค.  2.83 W ง.  2.43 W 
 12. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R   มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  2.82 A ข.  2.44 A  
  ค.  2.22 A ง.  1.42 A 

 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ก-12.4  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 13-15 
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R1 = 5 W  

A 

B 

R2 = 2 W  

E2 = 6 V  E1 = 10 V  

R3 = 5 W  

 
รูปท่ี ก-12.4  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 13-15 

 

 13. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  8 A ข.  7 A  
  ค.  6 A ง.  5 A 

 14. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  2.83 W ข.  2.43 W 
  ค.  1.83 W ง.  1.43 W 
 15. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

3
R   มีค่ำเท่ำใด    

   ก.  1.21 A ข.  1.11 A  
   ค.  0.91 A ง.  0.81 A 
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หน่วยที ่12 
ทฤษฎขีองนอร์ตนั 

 
สำระกำรเรียนรู้ 
 12.1  ทฤษฎีของนอร์ตนั 
 12.2  ขั้นตอนกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดว้ยทฤษฎีของนอร์ตนั 
 12.3  กำรแกปั้ญหำโจทยว์งจรไฟฟ้ำโดยใชท้ฤษฎีของนอร์ตนั 
 

จุดประสงค์กำรสอน 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
เพื่อใหน้กัเรียนมีควำมรู้ และเขำ้ใจกำรใชท้ฤษฎีของนอร์ตนัในกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกทฤษฎีของนอร์ตนัได ้
 2.  ค  ำนวณหำค่ำกระแสและควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนัได ้
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ทฤษฎขีองนอร์ตนั 

 

บทน ำ 
ในกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำแบบเชิงเส้นใด ๆ ท่ีมีควำมยุง่ยำก และตอ้งกำรหำกระแสไฟฟ้ำ

และแรงดนัไฟฟ้ำท่ีเกิดข้ึนท่ีตวัตำ้นทำนท่ีเปล่ียนค่ำได ้  นอกจำกใชท้ฤษฎีของเทเวนินในกำร
แกปั้ญหำแลว้  ยงัสำมำรถใชท้ฤษฎีของนอร์ตนัไดเ้ช่นกนั   
 

11.1  ทฤษฎขีองนอร์ตัน 
โดยทฤษฎีของนอร์ตนักล่ำวไวว้ำ่ “ในวงจรไฟฟ้ำแบบเชิงเส้นใด ๆ ท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำน

ไฟฟ้ำต่ออยู ่  สำมำรถยบุหรือรวมวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำได”้  โดย
แหล่งก ำเนิดกระแสไฟฟ้ำน้ีจะต่อขนำนกบัตวัตำ้นทำนตวัหน่ึง เรียกวำ่ วงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั ดงัรูป
ท่ี 12.1 (ก) 

 
R1 R3 

E RL R2 RN 
RL IN 

A 

B 

A 

B 

IL 

RN 
IN 

 
 (ก) (ข) (ค) 
 

รูปท่ี 12.1 แสดงหลกักำรของทฤษฎีของนอร์ตนั 
 
โดย   

N
I     คือ  กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั เป็นกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นจุด AB ในขณะลดัวงจร 

 
N

R   คือ  ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั ซ่ึงเป็นควำมตำ้นทำนของวงจรท่ีมองจำกจุด AB  
  โดยลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำยแรงดนัทุกตวั  หำกเป็นแหล่งจ่ำยกระแสใหเ้ปิดวงจร 
 

 จำกวงจรในรูปท่ี 12.1 (ข)  ถำ้ตอ้งกำรหำค่ำกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่น 
L

R  ท ำไดโ้ดยปลด 
L

R  
ออกจำกจุด AB  แลว้ลดัวงจร  โดยพิจำรณำท่ีจุด AB  ซ่ึงส่วนของวงจรดำ้นซำ้ยมือจะถูกยบุให้
เหลือเพียงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  และหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R  ไดโ้ดยต่อ 

L
R  เขำ้กบัวงจร

เทียบเท่ำนอร์ตนั ดงัรูปท่ี 12.1 (ค) 
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11.2  ขั้นตอนกำรแก้ปัญหำวงจรไฟฟ้ำด้วยทฤษฎขีองนอร์ตัน 
กำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำเพื่อหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นโหลด  โดยใชท้ฤษฎีของนอร์ตนั  

จำกวงจรในรูปท่ี 12.2   มีขั้นตอนดงัน้ี 
R1 R4 

E RL R2 

A 

B R3  
 

รูปท่ี 12.2 วงจรไฟฟ้ำ 

 
 12.2.1 ปลด 

L
R ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด AB  ดงัรูปท่ี 12.3 จำกนั้นค ำนวณหำ

กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I ) ระหวำ่งจุด AB ซ่ึงก็คือกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นจุด AB นัน่เอง 
 

R1 R4 

E R2 

A 

B R3 

IN IT 

 
รูปท่ี 12.3  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 

 
จำกวงจรในรูปท่ี 12.3 จะเห็นวำ่ ก่อนจะหำค่ำกระแส 

N
I   ไดน้ั้น  จะตอ้งทรำบค่ำ

กระแสไฟฟ้ำรวม (
T

I )  ของวงจรก่อน  จำกนั้นใชก้ฎกำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำเพื่อหำค่ำกระแส N
I  

โดยเร่ิมจำกกำรหำควำมตำ้นทำนรวมของวงจร  ดงัน้ี 

 
T

R    31

42

42 RR
RR

RR



  (12-1) 

 
T

I    
T

R

E   (12-2) 

 
N

I    
42

2T

RR

RI


  (12-3) 
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 11.2.2  หำควำมต้ำนทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R  )     ท่ีมองจำกจุด AB     โดยลัดวงจรท่ี
แหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำทุกตวัท่ีมีในวงจร  (หำกเป็นแหล่งจ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้เปิดวงจร)     ดงัรูปท่ี 
12.4 
 

R1 R4 

R2 

A 

B R3 

RN 

 
 

รูปท่ี 12.4  แสดงกำรหำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั 
 

จำกวงจรในรูปท่ี 12.4  หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  ไดจ้ำกกำรน ำ 
1

R  
อนุกรมกบั 

3
R  แลว้ขนำนกบั 

2
R  จำกนั้นจึงอนุกรมกบั 

4
R  ดงัสมกำรท่ี (11-4)   (กำรหำควำม

ตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนัจะเหมือนกบักำรหำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำเทเวนิน)  

 
N

R    4

231

231 R
R)R(R

)RR(R




  (12-4) 

 
 12.2.3  น ำค่ำ 

N
I  และ 

N
R  มำเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  แลว้ต่อ 

L
R  เขำ้ท่ีจุด AB ดงัรูปท่ี 

12.5   จำกนั้นค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น L
R  โดยใชห้ลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ 

RN 
RL IN 

A 

B 

IL 

 
 

รูปท่ี 12.5  แสดงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  ท่ีต่อ 
L

R  เขำ้ท่ีจุด AB   
 

 ดงันั้น 
L

I    
LN

NN

RR

RI


 (12-5) 
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วงจรเทียบเท่ำนอร์ตนัท่ีมีแหล่งจ่ำยกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั ต่อขนำนกบัควำมตำ้นทำน
เทียบเท่ำนอร์ตนั  สำมำรถเปล่ียนให้อยู่ในรูปวงจรเทียบเท่ำเทเวนิน ท่ีมีแหล่งจ่ำยแรงดนัเทียบเท่ำ  
เทเวนินต่ออนุกรมกบัควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำเทเวนิน (ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำเทเวนินมีค่ำเท่ำกบั
ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั)  โดยสำมำรถเปล่ียนแหล่งจ่ำยสลบัไปมำระหวำ่งกนัได ้  ดงัน้ี 

กำรเปล่ียนแหล่งจ่ำยกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั เป็นแหล่งจ่ำยแรงดนัเทียบเท่ำเทเวนิน ดงั
สมกำรท่ี (12-6)   

 
TH

V    
NN

RI  (12-6) 
 

TH
R    

N
R  (12-7) 

RN 
IN 

RTH 

VTH 

 
  (ก)                                                                 (ข) 

รูปท่ี 12.6  แสดงกำรเปล่ียนแหล่งจ่ำยกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนัเป็น 
                                            แหล่งจ่ำยแรงดนัเทียบเท่ำเทเวนิน 

 
กำรเปล่ียนแหล่งจ่ำยแรงดนัเทียบเท่ำเทเวนิน เป็นแหล่งจ่ำยกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั ดงั

สมกำรท่ี (12-8)   

 
N

I    
TH

TH

R

V  (12-8) 

 
N

R    
TH

R  (12-9) 
 

RN 
IN 

RTH 

VTH 

 
  (ก)                                                                 (ข) 
  รูปท่ี 12.7  แสดงกำรเปล่ียนแหล่งจ่ำยแรงดนัเทียบเท่ำเทเวนินเป็นแหล่งจ่ำยกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 

 ซ่ึงกำรเปล่ียนแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำน้ี  จะช่วยในกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำใหง่้ำยข้ึน 
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11.3  กำรแก้ปัญหำโจทย์วงจรไฟฟ้ำโดยใช้ทฤษฎขีองนอร์ตัน 
จำกหลกักำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำในหวัขอ้ท่ีผำ่นมำ  สำมำรถน ำมำแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดงั

ตวัอยำ่งต่อไปน้ี 
 
ตวัอยำ่งท่ี 12.1   จำกวงจรในรูปท่ี 12.8  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R  

 

R1 = 10 W  A 

B 

R4 = 10 W  

R2 = 5 W  RL = 10 W  E = 10 V  

R3 = 5 W   
 

รูปท่ี 12.8  วงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.1 
วธีิท ำ 
 ปลด 

L
R ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด AB  ดงัรูปท่ี 12.9  จำกนั้นค ำนวณหำกระแส

เทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I ) ท่ีไหลผำ่นจุด AB   
 

R1 = 10 W  A 

B 

R4 = 10 W  

R2 = 5 W  E = 10 V  

R3 = 5 W  

IN 
IT 

 
รูปท่ี 12.9  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแส 

N
I  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.1  

 
 จำกวงจรในรูปท่ี 12.9  จะเห็นวำ่    ก่อนจะหำค่ำกระแส 

N
I   ไดน้ั้น  จะตอ้งทรำบค่ำ

กระแสไฟฟ้ำรวม (
T

I )  ของวงจรก่อน  แลว้จึงใชก้ฎกำรแบ่งกระแสเพื่อหำค่ำกระแส 
N

I   
โดยเร่ิมจำกกำรหำควำมตำ้นทำนรวมของวงจร  ดงัน้ี 
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T

R    31

42

42 RR
RR

RR



    

    Ω 18.33        510
105

105




  

 
T

I    
T

R

E  

    A 0.55        
18.33

10
  

 
N

I    
42

2T

RR

RI


 

    A 0.18        
105

50.55




  

  
หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (

N
R )  ท่ีมองจำกจุด AB   โดยลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำย

แรงดนัไฟฟ้ำทุกตวัท่ีมีในวงจร  ดงัรูปท่ี 12.10 
 

A 

B 

RN 

R1 = 10 W  R4  = 10 W 

R2  = 5 W 

R3  = 5 W  
       รูปท่ี 12.10  แสดงกำรหำค่ำควำมตำ้นทำน

N
R  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.1  

 
จำกวงจรในรูปท่ี 12.10  หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนัไดจ้ำก  กำรน ำ 

1
R  อนุกรมกบั 

3
R  แลว้ขนำนกบั 

2
R  จำกนั้นจึงอนุกรมกบั 

4
R  จะได ้

 

 
N

R    4

231

231 R
R)R(R

)RR(R




  

    10
5510

5)5(10




          W75.13  

 
น ำค่ำ 

N
I  และ 

N
R  มำเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั (

N
R )  แลว้ต่อ 

L
R  เขำ้ท่ีจุด AB ดงัรูป

ท่ี 12.11  จำกนั้นค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น L
R  โดยใชห้ลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ 
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RN = 13.75 W RL= 10 W IN = 0.18 A   

A 

B 

IL 

 
รูปท่ี 12.11  แสดงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั ท่ีต่อ 

L
R  เขำ้ท่ีจุด AB   

                                                ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.1 
 

 
L

I    
LN

NN

RR

RI


 

    mA 104    A     0.104        
1013.75

13.750.18




  ตอบ 

 หำกเปล่ียนค่ำควำมตำ้นทำน 
L

R    เป็นค่ำต่ำง ๆ    โดยแทนค่ำ 
L

R       ค่ำใหม่ลงใน

สมกำร   
LN

NN

L
RR

RI
I


    ซ่ึงจะไดค้่ำกระแส 

L
I ท่ีเปล่ียนไป ดงัตำรำงท่ี 12.1 

ตำรำงท่ี 12.1  แสดงค่ำกระแส 
L

I  เม่ือเปล่ียนค่ำควำมตำ้นทำน 
L

R  

)(ΩR
L

 (A)I
L

 
20 0.073 
40 0.046 
60 0.034 
80 0.026 
100 0.022 

 
ตวัอยำ่งท่ี 12.2   จำกวงจรในรูปท่ี 12.12  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R  

 

R1 = 4 W  R3  = 5 W 

R4 = 5 W  R2  = 6 W I = 10 A  RL = 15 W  

A 

B  
รูปท่ี 12.12  วงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.2 
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วธีิท ำ 
 ปลด 

L
R  ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด AB  ดงัรูปท่ี 12.13  จำกนั้นค ำนวณหำกระแส

เทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I ) ท่ีไหลผำ่นจุด AB   
  

R1 = 4 W  R3  = 5 W 

R4 = 5 W  R2  = 6 W I = 10 A  

A 

B 

IN 

 
รูปท่ี 12.13  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแส 

N
I  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.2  

 
เม่ือลดัวงจรท่ีจุด AB จะท ำให ้

4
R  ถูกลดัวงจรดว้ย ท ำใหไ้ม่มีกระแสไฟฟ้ำไหลผำ่น 

4
R  

แต่กระแสไฟฟ้ำจะไหลผำ่นส่วนท่ีลดัวงจรแทน  เพรำะมีควำมตำ้นทำนต ่ำกวำ่    เขียนวงจรใหม่ได้
ดงัรูปท่ี 11.14 

R1 = 4 W  R3  = 5 W 

R2  = 6 W I = 10 A  

A 

B 

IN 

 
รูปท่ี 12.14  แสดงวงจรท่ีเขียนใหม่ส ำหรับใชห้ำค่ำกระแส 

N
I   

         ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.2  
 
ดงันั้น กระแส N

I  จึงเท่ำกบักระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
3

R   นัน่เอง จึงใชห้ลกักำรแบ่ง
กระแสเพื่อหำค่ำกระแส

N
I      

 
N

I    
32

2

RR

IR


 

    A 5.45        
56

610




  

หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R  )      ท่ีมองจำกจุด AB   โดยเปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำย
กระแสไฟฟ้ำ  ดงัรูปท่ี 12.15 
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R1 = 4 W  R3  = 5 W 

R4 = 5 W  R2  = 6 W 

A 

B 

RN 

 
           รูปท่ี 12.15  แสดงกำรหำค่ำควำมตำ้นทำน

N
R  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.2  
 

จำกวงจรในรูปท่ี 12.15  หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R ) ไดจ้ำก กำรน ำ 
2

R  
อนุกรมกบั 

3
R  แลว้จึงขนำนกบั 

4
R   จะได ้

 
N

R    
432

432

R)R(R

)RR(R



  

    Ω 3.44        
556

5)5(6




  

  
น ำค่ำ 

N
I  และ 

N
R  มำเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  แลว้ต่อ 

L
R  เขำ้ท่ีจุด AB ดงัรูปท่ี 12.16  

จำกนั้น  ค ำนวณหำกระแสท่ีไหลผำ่น 
L

R  โดยใชห้ลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ 

RN = 3.44 W RL= 15 W IN = 5.45 A   

A 

B 

IL 

 
รูปท่ี 12.16  แสดงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั ท่ีต่อ 

L
R  เขำ้ท่ีจุด AB   

                                                ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.2 
 

 
L

I    
LN

NN

RR

RI


 

    
153.44

3.445.45



        A 1.02  ตอบ 
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ตวัอยำ่งท่ี 12.3   จำกวงจรในรูปท่ี 12.17  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
2

R  
 

R1 = 8 W  

R3  = 5 W 

R2  = 12 W R4 = 4 W  

A 

B 

E = 10 V  

 
 

รูปท่ี 12.17  วงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.3 
วธีิท ำ 
 ปลด 

2
R ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด AB  ดงัรูปท่ี 12.18 จำกนั้นค ำนวณหำกระแส

เทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I ) ท่ีไหลผำ่นจุด AB   

R1 = 8 W  

R3  = 5 W 

R4 = 4 W  

A 

B 

E = 10 V  

IN  

 
 

รูปท่ี 12.18  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแส 
N

I  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.3  
 

จำกวงจรในรูปท่ี 12.18  เม่ือลดัวงจรท่ีจุด AB จะท ำให้ 
1

R  ถูกลดัวงจรดว้ย ท ำใหไ้ม่มี
กระแสไฟฟ้ำไหลผำ่น 

1
R  แต่กระแสไฟฟ้ำจะไหลผำ่นส่วนท่ีลดัวงจร   เขียนวงจรใหม่ไดด้งัรูปท่ี 

12.19 

R3  = 5 W 

R4 = 4 W  

A 

B 

E = 10 V  

IN  

R3  = 5 W R4 = 4 W  

A 

B 

E = 10 V  

IN  

                                  (ก)                                                                         (ข) 
รูปท่ี 12.19  แสดงวงจรท่ีเขียนใหม่ส ำหรับใชห้ำค่ำกระแส 

N
I   

         ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.3  
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ดงันั้น กระแส N
I  จึงเท่ำกบักระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

3
R  นัน่เอง   จะได ้

 
N

I    
3

R

E  

    A 2        
5

10
  

หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )      ท่ีมองจำกจุด AB     โดยปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำย
แรงดนัไฟฟ้ำ  ดงัรูปท่ี 11.20 

 

R1 = 8 W  

R3  = 5 W 

RN  
R4 = 4 W  

A 

B 

R1 = 8 W  

A 

B 

R3 = 5 W  RN  

 
                                        (ก)                                                                      (ข) 

รูปท่ี 12.20  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำควำมตำ้นทำน
N

R  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.3  
 

จำกวงจรในรูปท่ี 12.20 (ข)    จะเห็นวำ่   เม่ือปิดวงจรหรือลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำ  
เป็นผลให ้  

4
R  ถูกลดัวงจรไปดว้ย    ดงันั้นควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั ( N

R )  จึงหำไดจ้ำก   

1
R  ขนำนกบั 

3
R   

 
N

R    
31

31

RR

RR


 

    
58

58



        Ω 3.08  

น ำค่ำ 
N

I  และ 
N

R  มำเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  แลว้ต่อ 
2

R  เขำ้ท่ีจุด AB ดงัรูปท่ี 11.21   
จำกนั้นค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 2

R  โดยใชห้ลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ 

RN = 3.08 W R2= 12 W IN = 2 A   

A 

B 

IR2 

 
รูปท่ี 12.21  แสดงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั ท่ีต่อ 

2
R  เขำ้ท่ีจุด AB   

                                                ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.3 

 
2R

I  
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2R

I    
LN

NN

RR

RI


 

    A 0.41        
123.08

3.082




  ตอบ 

 
ตวัอยำ่งท่ี 12.4    จำกวงจรในรูปท่ี 12.22  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R  

 

R1 = 4 W  

A 

B 

R3 = 6 W  

R2 = 8 W  E2 = 18 V  E1 = 20 V  

 
 

รูปท่ี 12.22  วงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.4 
 
วธีิท ำ 
 ปลด 

2
R ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด AB  ดงัรูปท่ี 11.23 จำกนั้นค ำนวณหำกระแส

เทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I ) ท่ีไหลผำ่นจุด AB  โดยมีทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ ดงัรูปท่ี 11.23 
 

R1 = 4 W  

A 

B 

R3 = 6 W  

E2 = 18 V  E1 = 20 V  

I1 I2 

IN 

 
 

รูปท่ี 12.23  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแส 
N

I  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.4  
 

จำกวงจรในรูปท่ี 12.23   จะเห็นวำ่   กระแส 
N

I     เป็นผลรวมของกระแส 
1

I   และ 
2

I  จะ
ได ้

 
1

I    
1

1

R

E  

    
4

20        A 5  
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2

I    
3

2

R

E  

    A 3        
6

18
  

ดงันั้น  
N

I    
21

II   

    A 8        35   
     

หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R ) ท่ีมองจำกจุด AB โดยปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำย
แรงดนัไฟฟ้ำทุกตวั  ดงัรูปท่ี 12.24 

R1 = 4 W  

A 

B 

R3 = 6 W  

RN 

 
 

รูปท่ี 12.24  แสดงกำรหำค่ำควำมตำ้นทำน
N

R  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.4  
 
จำกวงจรในรูปท่ี 12.24   หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (

N
R )  ไดจ้ำก   

1
R  ขนำนกบั 

3
R   

 
N

R    
31

31

RR

RR


 

    
64

64



        Ω 2.4  

น ำค่ำ 
N

I  และ 
N

R  มำเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  แลว้ต่อ 
2

R  เขำ้ท่ีจุด AB ดงัรูปท่ี 11.25   
จำกนั้น  ค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R  โดยใชห้ลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ 

 

RN = 2.4 W R2= 8 W IN = 8 A   

A 

B 

IR2 

 
รูปท่ี 12.25  แสดงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั ท่ีต่อ 

2
R  เขำ้ท่ีจุด AB   

                                                ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.4 

 
2R

I  
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2R

I    
2N

NN

RR

RI


 

    A 1.85      
82.4

2.48




  ตอบ 

 
ตวัอยำ่งท่ี 12.5   จำกวงจรในรูปท่ี 12.26  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

3
R  

 

R1 = 4 W  A 

B 

R3 = 10 W  R2 = 8 W  

E2 = 10 V  

E1 = 20 V  

 
รูปท่ี 12.26  วงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.5 

วธีิท ำ 
 ปลด 

2
R  ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด AB   จำกนั้นค ำนวณหำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 

(
N

I ) ท่ีไหลผำ่นจุด AB  ดงัรูปท่ี 12.27 

R1 = 4 W  A 

B 

R2 = 8 W  

E2 = 10 V  

E1 = 20 V  

IN

 
รูปท่ี 12.27  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแส 

N
I  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.5  

 
 จำกวงจรในรูป 12.27  ใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์มำช่วยในกำรหำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั  โดย
ก ำหนดทิศทำงกระแส  ดงัรูปท่ี 12.28  ซ่ึงจะเห็นวำ่กระแส 

N
I    เท่ำกบั 

2
I  นัน่เอง 
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R1 = 4 W  

R2 = 8 W  

E2 = 10 V  

E1 = 20 V  

I2I1

I3

A 
B C 

D E F  
รูปท่ี 12.28  แสดงวงจรท่ีใชห้ำค่ำกระแส 

N
I  โดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

              ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.5  
 
เขียนสมกำรกระแสไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์   จะได ้

 
3

I     
21

I-I                   (1) 
เขียนสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎแรงดนัของเคอร์ชอฟฟ์   
พิจำรณำลูป ABEFA  จะได ้
 

31
8I4I        20             

   )I-8(I4I
211

      20              
  

21
8I-12I          20                  (2) 

 พิจำรณำลูป BCDEB  จะได ้
    

3
8I-          10              

  )I-8(I-
21

      10             
  

21
8I8I-          10                        (3) 

 น ำสมกำรท่ี (2) และสมกำรท่ี (3)  มำแกส้มกำรดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์  
 

 




8-

12    




8  

8-    

















10 

20 

I

I

2

1  

 

 
8- 

12 
Δ       

8  

 8-   3264-96-8))(((-8)-)8(12   

   

8- 

12 
Δ

2
   

10  

 20    028160120))20()-8((-)1012(   
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2

I    
Δ

Δ
2  

    A 8.75        
32

280
  

 ดงันั้น  N
I    A 8.75        I

2
  

 
หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (

N
R ) ท่ีมองจำกจุด AB โดยปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำย

แรงดนัไฟฟ้ำทุกตวั   
R1 = 4 W  A 

B 

R2 = 8 W  RN 

 
รูปท่ี 12.29  แสดงกำรหำค่ำควำมตำ้นทำน

N
R   

          ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.5  
 

จำกวงจรในรูป 12.29 หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R ) ไดจ้ำก  
1

R  ขนำนกบั 
2

R   

 
N

R    
21

21

RR

RR


 

    
84

84



        Ω 2.67  

 
น ำค่ำ 

N
I  และ 

N
R  มำเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั  แลว้ต่อ 

3
R  เขำ้ท่ีจุด AB จำกนั้น  

ค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
3

R  โดยใชห้ลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ 

RN = 2.67 W R3 = 10 W IN = 8.75 A   

A 

B 

IR3 

 
รูปท่ี 12.30  แสดงวงจรเทียบเท่ำนอร์ตนั ท่ีต่อ 

3
R  เขำ้ท่ีจุด AB   

                                                  ของวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 12.5 

 
3R

I  
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3R

I    
3N

NN

RR

RI


 

    A 1.84        
102.67

2.678.75




  ตอบ 

 

สรุป 
 ทฤษฎีของนอร์ตนัเป็นทฤษฎีท่ีใชแ้กปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำท่ีมีควำมยุง่ยำกซบัซอ้นเช่นเดียวกบั
ทฤษฎีของเทเวนิน  โดยสำมำรถยุบวงจรท่ียุ่งยำกให้เหลือเพียงแหล่งจ่ำยกระแสไฟฟ้ำหน่ึงตวั ต่อ
ขนำนกับตัวต้ำนทำนหน่ึงตัว กำรแก้ปัญหำวงจรไฟฟ้ำเพื่อหำค่ำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผ่ำน               
ตวัตำ้นทำนท่ีสนใจ มีขั้นตอน คือ ปลดตวัตำ้นทำนท่ีตอ้งกำรหำกระแสไฟฟ้ำไหลผ่ำนออกจำก
วงจร   แล้วลดัวงจรท่ีจุดนั้น  จำกนั้นหำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนัท่ีไหลผ่ำนจุดท่ีลดัวงจร  แล้วหำ
ควำมต้ำนทำนเทียบเท่ำนอร์ตันท่ีมองจำกจุดท่ีปลดตัวต้ำนทำนออก โดยลัดวงจรท่ีแหล่งจ่ำย
แรงดันไฟฟ้ำทุกตัว หำกมีแหล่งจ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้เปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแสไฟฟ้ำทุกตัว  
จำกนั้ นเขียนวงจรเทียบเท่ำนอร์ตัน    (ซ่ึงเป็นวงจรท่ีมีกระแสเทียบเท่ำนอร์ตันต่อขนำนกับ           
ตัวต้ำนทำนท่ีมีค่ำควำมต้ำนทำนเทียบเท่ำนอร์ตัน) โดยใช้ค่ำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตันและ         
ควำมต้ำนทำนเทียบเท่ำนอร์ตนัจำกท่ีค ำนวณได้    น ำตวัต้ำนทำนท่ีได้ปลดออกในตอนแรกต่อ
ขนำนกบัตวัตำ้นทำนท่ีมีควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั  จำกนั้นใช้หลกักำรแบ่งกระแสไฟฟ้ำ
ค ำนวณหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนท่ีสนใจ 
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่12  ทฤษฎขีองนอร์ตัน 

 
ตอนที ่1  จงเติมค ำในช่องวำ่งหรือให้ควำมหมำยของค ำต่อไปน้ี 

1.    ทฤษฎีของนอร์ตนักล่ำวไวว้ำ่ ……………..…............................................................................. 
   ...................................................................................................................................................... 
2. กำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดว้ยทฤษฎีของนอร์ตนัมีขั้นตอน คือ 
   ...................................................................................................................................................... 
   ...................................................................................................................................................... 
   ...................................................................................................................................................... 
   ...................................................................................................................................................... 
   ...................................................................................................................................................... 
   ...................................................................................................................................................... 
 

ตอนที ่2  จงแสดงวธีิท ำ 

1. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-12.1  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
L

R  
 

R1 = 6 W  A 

B 

R3 = 4 W  

R2 = 8 W  RL = 2 W  E = 15 V  

 
 

รูปท่ี ฝ-12.1  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 1 
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2. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-12.2  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
L

R  
 

R1 = 5 W  R4  = 6 W 

I = 10 A  RL = 5 W  

R2  = 4 W 

A 

B 

R3  = 8 W 

 
รูปท่ี ฝ-12.2  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 2 

 

3. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-12.3  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
L

R  
 

R1 = 4 W  R3  = 2 W 

R4 = 10 W  R2  = 6 W E = 12 V  RL = 4 W  

A 

B 

R5 = 5 W  

 
รูปท่ี ฝ-12.3  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 3 

 

4. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-12.4  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
2

R  
 

R1 = 10 W  

A 

B 

R3 = 5 W  

R2 = 15 W  E2 = 6 V  E1 = 12 V  

R4 = 5 W   
 

รูปท่ี ฝ-12.4  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 4 
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5. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-12.5  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
3

R  

R1 = 6 W  

A 

B 

R2 = 3 W  

E2 = 6 V  E1 = 10 V  

R3 = 2 W  

 
 

รูปท่ี ฝ-12.5  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 5 
 

6. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-12.6  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
3

R  

R1 = 9 W  

A B 

R3 = 6 W  

R2 = 3 W  
E3 = 10 V  E1 = 8 V  

E2 = 6 V  

 
 

รูปท่ี ฝ-12.6  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 6 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่12  ทฤษฎขีองนอร์ตัน 

 
ค ำช้ีแจง 1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 14 ขอ้ 
 2. ใหท้ ำเคร่ืองหมำยกำกบำท (X) ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลำในกำรท ำแบบทดสอบ 20 นำที 
  
 1. ขอ้ใดคือทฤษฎีของนอร์ตนั   
  ก.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด 
  กระแสไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่ออนุกรมกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
  ข.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด 
  แรงดนัไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่ออนุกรมกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
  ค.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด

กระแสไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่อขนำนกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
  ง.  ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีแหล่งจ่ำยพลงังำนต่ออยู ่ สำมำรถยบุวงจรให้อยูใ่นรูปของแหล่งก ำเนิด

แรงดนัไฟฟ้ำตวัหน่ึงต่อขนำนกบัควำมตำ้นทำนตวัหน่ึง 
 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ล-12.1  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 2-6 

R1 = 10 W  R3  = 5 W 

RL = 10 W  R2  = 15 W I = 12 A  

A 

B  
รูปท่ี ล-12.1  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 2-6 

 

 2. ขอ้ใดคือขั้นตอนกำรหำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั  
  ก.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 

  ข.  ปลด 
L

R  ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั 
  ค.  ลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระ แส  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนัท่ีจุด A-B 
  ง.  เปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส  แลว้หำกระแสเทียบเท่ำนอร์ตนัท่ีจุด A-B 
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 3. ขอ้ใดคือขั้นตอนกำรหำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั  
  ก.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั 

  ข.  ปลด 
L

R  ออกจำกวงจร  แลว้ลดัวงจรท่ีจุด A-B  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั 
  ค.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจร    ลดัวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำ 

   นอร์ตนัท่ีจุด A-B 
  ง.  ปลด 

L
R  ออกจำกวงจร   เปิดวงจรท่ีแหล่งจ่ำยกระแส  แลว้หำควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำ 

   นอร์ตนัท่ีจุด A-B 
 4. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (

N
I )  มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  6 A ข.  7 A 
  ค.  8 A ง.  9 A 

 5. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  10 W ข.  15 W 
  ค.  20 W ง.  25 W 
 6. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R   มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  6 A ข.  8 A 
  ค.  10 A ง.  12 A 

 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ล-12.2  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 7-9 
 

R1 = 2 W  R3  = 6 W 

R4 = 8 W  R2  = 4 W E = 12 V  RL = 10 W  

A 

B  
รูปท่ี ล-12.2  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 7-9 

 

 7. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  1.09 A ข.  1.19 A 
  ค.  1.29 A ง.  1.39 A 

 8. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
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  ก.  2.43 W ข.  2.83 W 
  ค.  3.43 W ง.  3.83 W 
 
 9. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

L
R   มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  0.1 A ข.  0.2 A 
  ค.  0.3 A ง.  0.4 A 

 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ล-12.3  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 10-12 
 

R1 = 8 W  

A 

B 

R3 = 6 W  

R2 = 5 W  E2 = 18 V  E1 = 24 V  

 
 

รูปท่ี ล-12.3  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 10-12 
 

 10. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  5.5 A ข.  6 A 
  ค.  6.5 A ง.  7 A 

 11. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  2.43 W ข.  2.83 W 
  ค.  3.43 W ง.  3.83 W 
 12. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R   มีค่ำเท่ำใด  

  ก.  1.42 A ข.  2.22 A 
  ค.  2.44 A ง.  2.82 A 

 
จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ล-12.4  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 13-15 
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R1 = 5 W  

A 

B 

R2 = 2 W  

E2 = 6 V  E1 = 10 V  

R3 = 5 W  

 
รูปท่ี ล-12.4  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 13-15 

 13. กระแสเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

I )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  5 A ข.  6 A 
  ค.  7 A ง.  8 A 

 14. ควำมตำ้นทำนเทียบเท่ำนอร์ตนั (
N

R )  มีค่ำเท่ำใด  
  ก.  1.43 W ข.  1.83 W 
  ค.  2.43 W ง.  2.83 W 
 15. กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

3
R   มีค่ำเท่ำใด    

   ก.  0.81 A ข.  0.91 A 
   ค.  1.11 A ง.  1.21 A 


