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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  ต่อวงจรไฟฟ้าส าหรับทดลองตามกฏของเคอร์ชอฟฟ์ได ้

2.  วดัหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าได ้
3.  ค  านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าดว้ยกฎของเคอร์ชอฟฟ์ได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.  แผงทดลอง 1 อนั 
 2.  ตวัตา้นทาน 200 , 330 , 500 ,  
      560 , 680   อยา่งละ 1 ตวั 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC 2 เคร่ือง 
 4.  มลัติมิเตอร์ 1  เคร่ือง 
 5.  สายต่อวงจรและสายปากคีบ  อยา่งละ 4 เส้น  
 
ข้อควรระวงั  
 1. การใชม้ลัติมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า    ตอ้งใชย้า่นวดัใหถู้กตอ้งและ
เหมาะสมกบัค่าท่ีตอ้งการวดั         

2.   การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า     ตอ้งต่อสายใหถู้กขั้ว        ฉะนั้น 
มลัติมิเตอร์อาจเสียหายได ้
   
เน้ือหาสาระ 

กฎของเคอร์ชอฟฟ์  โดยแบ่งเป็น 2 ขอ้ คือ กฎกระแสและกฎแรงดนั 
1. กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ กล่าวว่า “ณ จุดใด ๆ ในวงจรไฟฟ้า ผลรวมทาง

พีชคณิตของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลเขา้และไหลออกมีค่าเท่ากบัศูนย”์   
2. กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ กล่าวว่า “ในวงจรไฟฟ้าปิดใด ๆ ผลรวมทางพีชคณิต

ของแรงดนัไฟฟ้ามีค่าเท่ากบัศูนย”์ 
ในการแกปั้ญหาวงจรไฟฟ้าในรูปท่ี 10.1  โดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์  มีขั้นตอนดงัน้ี 
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R1 R2 

E1 E2 R3 

 
 

รูปท่ี 10.1  วงจรไฟฟ้า   
 

 ตั้งช่ือลูป (Loop) หรือวงรอบ  จากนั้นก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าในแต่ละ
สาขาของวงจร  โดยก าหนดใหก้ระแสไหลเขา้จุดหรือไหลออกจากจุดก็ได ้  ดงัรูปท่ี 10.2 

R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

 
รูปท่ี 10.2  แสดงการก าหนดทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า 

 
 เขียนสมการกระแสตามกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์  จะได้ 
  

21
II     

3
I   

 
 เขียนสมการแรงดนัตามกฎแรงดนัของเคอร์ชอฟฟ์ ดงัน้ี 
 พิจารณาลูป ABEFA  (ทางเดียวกบัทิศทางกระแส)  จะได ้
  

31 RR
VV     

1
E   
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 จากกฎของโอห์ม IRV    โดยกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น 

1
R  คือ 

1
I   และกระแสไฟฟ้าท่ี

ไหลผา่น 
3

R  คือ 
3

I    จะได ้
  

3311
RIRI      

1
E    

  
32111

)RI(IRI     
1

E    
  

323111
RIRIRI     

1
E   

  
32311

RI)R(RI     
1

E  (1)
    
 พิจารณาลูป CBEDC (ทางเดียวกบัทิศทางกระแส)   จะได ้
 

32 RR
VV     

2
E   

 
 จากกฎของโอห์ม IRV    โดยกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น 

2
R  คือ 

2
I   และกระแสไฟฟ้าท่ี

ไหลผา่น 
3

R  คือ 
3

I    จะได ้
  

3322
RIRI     

2
E    

  
32122

)RI(IRI     
2

E    
  

323122
RIRIRI     

2
E   

  )R(RIRI
32231

    
2

E  (2) 
 
 จากนั้นน าสมการท่ี (1) และ (2) ไปแกส้มการดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์ เพื่อหาค่ากระแสไฟฟ้า 

1
I   และ 

2
I   หากค่ากระแสไฟฟ้าท่ีค านวณไดมี้ค่าเป็นลบ แสดงวา่ทิศทางการไหลของ

กระแสไฟฟ้าท่ีแทจ้ริงตรงขา้มกบัทิศทางของกระแสไฟฟ้าท่ีก าหนดไว ้
 
ล าดับการทดลอง 

1. ต่อวงจรตามรูปท่ี 10.3 
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E1 = 12 V 

R1 = 200  R2 = 500  

R3 = 330  E2 = 6 V 

R4 = 560  R5 = 680  

I1 I2 

I3 

+

- -

+

-
+ +

-

+
-

 
รูปท่ี 10.3  วงจรไฟฟ้าส าหรับการทดลอง 

 
2.  ใช้มลัติมิเตอร์ย่านวดักระแสไฟฟ้า (DC.A) วดัค่ากระแสไฟฟ้า

1
I , 

2
I  และ  3

I    และ
ใชม้ลัติมิเตอร์ย่านวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V)  วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมตวัตา้นทานทุกตวัใน
วงจร  แลว้บนัทึกค่าท่ีไดล้งในตารางท่ี 10.1 

 
ตารางท่ี 10.1  ผลการวดัและค านวณค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 

 
1

I  
2

I  3
I  

1R
V  

2R
V  

3R
V  

4R
V  

5R
V  

ค่าท่ีวดัได ้         

ค่าท่ีค  านวณ         
หน่วย mA mA mA V V V V V 

เปอร์เซ็นตค์วาม
แตกต่าง (%) 

        

 
3.  ค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้า  

1
I , 

2
I  และ 3

I    และแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความตา้นทาน
ทุกตวัในวงจรโดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์  บนัทึกลงตารางท่ี 9.1  พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 



 - 90 - 

 ใบงานการทดลองหน่วยที ่10 วชิา วงจรไฟฟ้ากระแสตรง   
ช่ือหน่วย  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ รหัสวชิา  2105-2002 
ช่ือการทดลอง  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ จ านวน 2 คาบ แผน่ท่ี 5/6 

 
……………...……………………………………………………………………………………….
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...………………………………………………………………………………………..
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
 4. น าค่ากระแสไฟฟ้าท่ีวดัไดม้าพิสูจนต์ามกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ สมการ 0ΣI     
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
 5.  ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัได้กับค่าท่ีค  านวณ      บันทึกลง
ตารางท่ี 10.1 
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สรุปผลการทดลอง 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
……………...……………………………………………………………………………………….. 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................ระดบัชั้น......................เลขท่ี............. 

จุดประเมิน 
ตัว
คูณ 

ผลคะแนน ผล
คูณ 

คะแนน
เต็ม 

หมาย
เหตุ 5 4 3 2 1 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือ/อุปกรณ์  1       5  
2. ต่อวงจรทดลอง  2       10  
3. วดัหาค่าต่าง ๆ  2       10  
4. บนัทึกผลการทดลอง  2       10  
5. ตอบค าถามในใบงาน  2       10  
6. สรุปผลการทดลอง 2       10  
7. ความปลอดภยัในการปฏิบติัการทดลอง 1       5  
8. จดัเก็บเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 1       5  
9. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติัการทดลอง 1       5  

รวม  70  

คิดเป็นร้อยละ = 100
70

               
   =       

 

สรุปผลการประเมิน............................................................................................................................. 

 

               ลงช่ือ........................................ผูป้ระเมิน 

            วนัท่ี...........เดือน.....................พ.ศ............... 
  

การให้คะแนน ผลการประเมิน 
5  หมายถึง ดีมาก 90 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 75 % - 89 % หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 60 % - 74 % หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช ้ 50 % - 59 % หมายถึง พอใช ้
1 หมายถึง ปรับปรุง ต ่ากวา่ 50 % หมายถึง ปรับปรุง 
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