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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่10  กฎของเคอร์ชอฟฟ์  

 
ค ำช้ีแจง 1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 14 ขอ้ 
 2. ใหท้ ำเคร่ืองหมำยกำกบำท (X) ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลำในกำรท ำแบบทดสอบ 20 นำที 
  
 1. ขอ้ใดคือกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์  
  ก.  ผลรวมทำงพีชคณิตของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้และไหลออกมีค่ำเท่ำกบัศูนย ์
  ข.  ผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้ไม่เท่ำกบัผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลออก 
  ค.  ผลรวมทำงพีชคณิตของกระแสไฟฟ้ำทั้งหมดเท่ำกบักระแสไฟฟ้ำรวม  
  ง.  ไม่มีขอ้ถูก 

 2. ขอ้ใดคือกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์  
 ก.  ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนแต่ละตวัจะเท่ำกบั 
  แรงดนัไฟฟ้ำท่ีแหล่งจ่ำย 

  ข.  ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำมีค่ำไม่เท่ำกบัศูนย ์
 ค.  ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำทั้งหมดเท่ำกบัแหล่งจ่ำย  

  ง.  ไม่มีขอ้ถูก 
จำกวงจรในรูปท่ี ก-10.1  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 3-10 
 

E1 = 4 V 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

R1 = 3 W R2 = 5 W 

R3 = 2 W 
E3 = 6 V 

E2 = 2 V 

R4 = 4 W 
 

รูปท่ี ก-10.1  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 3-10 
 

 3. ขอ้ใดคือสมกำรกระแสไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์  
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  ก.  213 III   ข.  
213

I-II   
  ค.  

213
I-II   ง.  

123
I-II   

 

 4. สมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ในลูป ABEFA  คือขอ้ใด  
  ก.  -62I9I

21
  ข.  62I9I

21
  

  ค.  -62I-9I
21
  ง.  62I-9I

21
  

 5. สมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ในลูป BCDEB  คือขอ้ใด  
  ก.  8I72I

21
  ข.  4-I72I

21
  

  ค.  87I2I-
21
  ง.  -47I2I-

21
  

 6. แกส้มกำรหำค่ำ 
1

I   ไดเ้ท่ำใด  
  ก.   -0.96 A ข.  -0.92 A 
  ค.   -0.88 A ง.  -0.85 A 

 7. แกส้มกำรหำค่ำ 
2

I   ไดเ้ท่ำใด  
  ก.  -1.22 A ข.  -0.94 A 
  ค.  -0.81 A ง.  -0.62 A 
 8. แกส้มกำรหำค่ำ 

3
I   ไดเ้ท่ำใด  

  ก.  -0.16 A ข.  -0.12 A 
  ค.  -0.08 A ง.  -0.04 A 

 9. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำน 
3

R  คือขอ้ใด  
  ก.  -1.70 V ข.  -1.62 V 
  ค.  -0.08 V ง.  -0.06 V 
 10. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำน 

4
R  คือขอ้ใด  

  ก.  -3.40 V ข.  -3.24 V  
  ค.  -0.24 V ง.  -0.16 V 
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หน่วยที ่10 
กฎของเคอร์ชอฟฟ์  

 
สำระกำรเรียนรู้ 
 10.1  กฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ 
 10.2  กฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ 
 10.3  กำรเขียนสมกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำโดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 10.4  กำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำโดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 

จุดประสงค์กำรสอน 
 

จุดประสงค์ทัว่ไป 
เพื่อใหน้กัเรียนมีควำมรู้ และเขำ้ใจกำรใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์ในกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำ 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกกฎกระแสและแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ได ้
 2.  แกส้มกำรหำค่ำกระแสและแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ได ้
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กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

 

บทน ำ 
 ในวงจรไฟฟ้ำท่ีมีควำมยุง่ยำก ซบัซอ้น มีแหล่งจ่ำยแรงดนัหลำยตวั  และมีหลำยสำขำ  ซ่ึง
วงจรลกัษณะน้ีไม่สำมำรถใชก้ฎของโอห์มแกปั้ญหำได ้    นกัวทิยำศำสตร์ช่ือ กุสตำฟ โรเบิร์ต  
เคอร์ชอฟฟ์ จึงไดคิ้ดวธีิแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำเหล่ำน้ี  เรียกวำ่ กฎของเคอร์ชอฟฟ์  โดยแบ่งเป็น 2 ขอ้ 
คือ กฎกระแสไฟฟ้ำและกฎแรงดนัไฟฟ้ำ 
 

10.1  กฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Current Law : KCL) 
 กฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ กล่ำววำ่ “ณ จุดใด ๆ ในวงจรไฟฟ้ำ ผลรวมทำงพีชคณิต
ของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้และไหลออกมีค่ำเท่ำกบัศูนย”์  หรือกล่ำวอีกนยัหน่ึงวำ่ “ณ จุดใด ๆ ใน
วงจรไฟฟ้ำ  ผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้จะเท่ำกบัผลรวมของกระสไฟฟ้ำท่ีไหลออก”  ดงั
สมกำรท่ี 9-1 และ 9-2 
 จำกผลรวมทำงพีชคณิตของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้และไหลออกเท่ำกบัศูนย ์  เขียนเป็น
สมกำรได ้

     0I  (10-1) 
 

หรือ  ผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้จุดเท่ำกบัผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลออกจำกจุด  เขียน
เป็นสมกำรได ้
   

outin
II  (10-2) 

 
 

I2 
I3 

I4 

I1 

I6 
I5  

  
รูปท่ี 9.1  แสดงกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้และไหลออกตำมกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ 
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 จำกรูปท่ี 9.1 กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้คือ 
1

I , 
3

I , 
4

I ,
6

I   และกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลออกคือ 

2
I , 

5
I   เขียนสมกำรกระแสไดด้งัน้ี  

 
6431

IIII     
52

II    (10-3) 
หรือ 

526431
I-I-IIII       0  (10-4) 

หริอ )I(I-IIII
526431

    0   (10-5) 
        
ตวัอยำ่งท่ี 9.1   จำกรูปท่ี 9.2  ก ำหนดให ้ 3AI

1
 , 1AI

2
  , 5AI

3
  , 4AI

5
  , 6AI

6
  จง

หำกระแสไฟฟ้ำ 
4

I   
 

I2 
I3 

I4 

I1 

I6 
I5  

 
รูปท่ี 9.2  ทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 10.1 

วธีิท ำ 
 จำก   in

I     out
I       

 จะได ้
5321

IIII     
64

II    
 

4
I    

65321
I-IIII   

 ดงันั้น 
4

I    7A      6-4513   ตอบ 
 
10.2  กฎแรงดันไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ (Kirchhoff’s Voltage Law : KVL) 
 กฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ กล่ำววำ่ “ในวงจรไฟฟ้ำปิดใด ๆ ผลรวมทำงพีชคณิตของ
แรงดนัไฟฟ้ำมีค่ำเท่ำกบัศูนย”์  หรือกล่ำวอีกนยัหน่ึงวำ่ “ในวงจรไฟฟ้ำปิดใด ๆ ผลรวมทำงพีชคณิต
ของแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนแต่ละตวัจะเท่ำกบัแรงดนัท่ีแหล่งจ่ำย”  ดงัสมกำรท่ี (10-6) 
และ (9-7) 
 จำกผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำเท่ำกบัศูนย ์ เขียนเป็นสมกำรได ้
   0E  (10-6) 
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หรือ ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนแต่ละตวัเท่ำกบัแรงดนัไฟฟ้ำท่ี
แหล่งจ่ำย  เขียนเป็นสมกำรได ้                             
                                                          EV

R  (10-7) 
  

R1 R2 

R3 

R4 

E1 

E2 

E3 

 
 

รูปท่ี 10.3  แสดงแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ 
 
 จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี 10.3 แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำน คือ

1R
V , 

2R
V  ,

3R
V   และ 

4R
V    แรงดนัไฟฟ้ำท่ีแหล่งจ่ำยคือ 

1
E , 

2
E  และ 

3
E   เขียนสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำไดด้งัน้ี  

  
4321 RRRR

VVVV     
321

E-EE   (10-8) 
หรือ 
 321RRRR

EE-E-VVVV
4321

    0   (10-9) 
หรือ 
 )E(E-EVVVV

213RRRR 4321
    0   (10-10) 

        
ตวัอยำ่งท่ี 10.2   จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี 10.4  ก ำหนดให ้ V 10E

1
 , V 5E

2
  , V 3E

3
 , 

V 4V
2R
  , V 3V

3R
 , V 2V

4R
   จงหำแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อม 

1
R  

R1 R2 

R3 

R4 

E1 

E2 

E3 

 
 

รูปท่ี 10.4  วงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 9.2 
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วธีิท ำ 
จำก  R

V     E    
 

4321 RRRR
VVVV     

321
E-EE     

 จะได ้
1R

V    
432 RRR321

V-V-V-E-EE   
 ดงันั้น 

1R
V    V 3       2-3-4-3-510   ตอบ 

 
10.3  กำรเขยีนสมกำรแก้ปัญหำวงจรไฟฟ้ำโดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
 ในกำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี 10.5  โดยใชก้ฎของเคอร์ชอฟฟ์  มีขั้นตอนดงัน้ี 

R1 R2 

E1 E2 R3 

 
 

รูปท่ี 10.5  วงจรไฟฟ้ำ   
 

 10.3.1 ตั้งช่ือลูป (Loop) หรือวงรอบ  ดงัรูปท่ี 10.6  ซ่ึงวงจรน้ีมี 2 ลูป  คือ ลูป ABEFA  และลูป 
BCDEB  

R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C 

D E F  
 

รูปท่ี 10.6  แสดงกำรตั้งช่ือลูป 
 
 10.3.2 ก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในแต่ละสำขำของวงจร      โดยก ำหนดให้
กระแสไฟฟ้ำไหลเขำ้จุดหรือไหลออกจำกจุดก็ได ้  ดงัรูปท่ี 10.7 
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R1 R2 

E1 E2 R3 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

 
รูปท่ี 10.7  แสดงกำรก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ 

 
 10.3.3 เขียนสมกำรกระแสไฟฟ้ำตำมกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีกล่ำววำ่    ผลรวมของ
กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้จุดเท่ำกบัผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลออกจำกจุด   
 จะได ้ 

21
II     

3
I  (10-11) 

 
 10.3.4 เขียนสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ท่ีกล่ำววำ่     ผลรวมทำง
พีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนแต่ละตวัเท่ำกบัแรงดนัไฟฟ้ำท่ีแหล่งจ่ำย     โดย
พิจำรณำทีละลูป     ในส่วนของกำรใส่เคร่ืองหมำยหนำ้แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนมีวธีิกำร
พิจำรณำคือ หำกพิจำรณำลูปไปในทำงเดียวกันกับทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ     จะได้
เคร่ืองหมำยหนำ้แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนเป็นบวก    และหำกพิจำรณำลูปไปในทำงสวน
กบัทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ      จะไดเ้คร่ืองหมำยหนำ้แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำน
เป็นลบ      ในส่วนของกำรใส่เคร่ืองหมำยหน้ำแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำมีวิธีกำรพิจำรณำคือ    หำก
พิจำรณำแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำจำกขั้วลบไปขั้วบวกได้เคร่ืองหมำยบวก       และหำกพิจำรณำ
แหล่งจ่ำยแรงดันไฟฟ้ำจำกขั้วบวกไปขั้วลบได้เคร่ืองหมำยลบ     จำกรูปท่ี 10.7   เขียนสมกำร
แรงดนัไฟฟ้ำไดด้งัน้ี 
 พิจำรณำลูป ABEFA  (ทำงเดียวกบัทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ 

1
I  และ 

3
I )  จะได ้

  
31 RR

VV     
1

E   
 จำกกฎของโอห์ม IRE    โดยกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

1
R  คือ 

1
I   และกระแสไฟฟ้ำท่ี

ไหลผำ่น 
3

R  คือ 
3

I    จะได ้
  

3311
RIRI      

1
E   (10-12) 

 แทนสมกำรท่ี (10-11) ลงใน สมกำรท่ี (10-12)  จะได ้  
  

32111
)RI(IRI     

1
E    

  
323111

RIRIRI     
1

E   
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32311

RI)R(RI     
1

E  (10-13) 
 
 พิจำรณำลูป CBEDC (ทำงเดียวกบัทิศทำงกระแสไฟฟ้ำ 

2
I  และ 

3
I )   จะได ้

 
32 RR

VV     
2

E   
 จำกกฎของโอห์ม IRE    โดยกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R  คือ 

2
I   และกระแสไฟฟ้ำท่ี

ไหลผำ่น 
3

R  คือ 
3

I    จะได ้
  

3322
RIRI     

2
E   (10-14) 

 แทนสมกำรท่ี (9-11) ลงใน สมกำรท่ี (9-14)  จะได ้  
  

32122
)RI(IRI     

2
E    

  
323122

RIRIRI     
2

E   
  )R(RIRI

32231
    

2
E   (10-15) 

 
 หำกลองเขียนสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำในลูปท่ี 2 ใหม่ โดยจะพิจำรณำสวนทำงกบัทิศทำงของ
กระแสไฟฟ้ำ 

2
I  และ 

3
I   ดงัน้ี 

 พิจำรณำลูป BCDEB  จะได ้
 

32 RR
V-V-    

2
E-   

  
3322

RI-RI-    
2

E-  (10-16) 
 แทนสมกำรท่ี (9-11) ลงใน สมกำรท่ี (9-16)  จะได ้  
  

32122
)RI(I-RI-     

2
E-   

  
323122

RI-RI-RI-    
2

E-   
  )R(RI-RI-

32231
    

2
E-  (10-17) 

 
 เม่ือเปรียบเทียบสมกำรท่ี (10-15) กบัสมกำรท่ี (10-17) จะเห็นวำ่สมกำรเหมือนกนั  แต่
ต่ำงกนัท่ีเคร่ืองหมำย 
 10.3.5  น ำสมกำรท่ี (10-13) และสมกำรท่ี (10-15) ไปแกส้มกำร  เพื่อหำค่ำกระแสไฟฟ้ำ 

1
I   

และ 
2

I   หำกค่ำกระแสไฟฟ้ำท่ีค ำนวณไดมี้ค่ำเป็นลบ แสดงวำ่ทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำท่ี
แทจ้ริงตรงขำ้มกบัทิศทำงของกระแสท่ีก ำหนดไว ้  สมกำรเชิงเส้น 2 ตวัแปรมีรูปแบบดงัน้ี 
 jbIaI

21
  (10-18) 

 kdIcI
21
  (10-19) 

โดย a , b , c , d , j และ k  เป็นค่ำคงท่ี   
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1

I  และ 
2

I  เป็น ตวัแปร 
กำรแกส้มกำรเพื่อหำค่ำตวัแปรมีวธีิกำรดงัน้ี 

วธีิท่ี 1  
ใหจ้ดัระบบสมการให้เป็นสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว โดยน ำสมกำรทั้งสองมำบวกหรือลบ

กนั  เพื่อก ำจดัตวัแปรตวัใดตวัหน่ึงใหห้มดไปก่อน หากไม่สามารถบวกหรือลบเพื่อก าจดัตวัแปรตวั
ใดตวัหน่ึงได ้  ให้น ำค่ำคงท่ีมำคูณตลอดในสมกำรใดสมกำรหน่ึง  หรือในบำงคร้ังอำจตอ้งน ำ
ค่ำคงท่ีท่ีต่ำงกนัมำคูณตลอดทั้งสองสมกำร  เม่ือก าจดัตวัแปรตวัใดตวัหน่ึงไดแ้ลว้  ใหแ้กส้มการหา
ค่าตวัแปรจากสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว แลว้น าค่าตวัแปรท่ีไดไ้ปแทนค่าในสมการใดสมการหน่ึง

ท่ีเหมาะสมเพื่อหาค่าตวัแปรอีกตวัหน่ึง  ดงัตวัอยา่งท่ี 10.3 

 
ตวัอยำ่งท่ี 10.3   จงแกส้มกำร  หำค่ำ 

1
I  และ 

2
I  

 
21

3I2I     5-  
 

21
6I-3I    4  

  
วธีิท ำ 
 

21
3I2I     5-  (1) 

 
21

6I-3I    4  (2) 
 น ำ  )1(2  จะได ้
 

21
I64I     10-  (3) 

 น ำ )2()3(   จะได ้
 

1
7I    6-   

 ดงันั้น 

 
1

I    
7

6-           0.857-  ตอบ 

 น ำค่ำ 
1

I  แทนในสมกำร (1) จะได ้  
 

2
3I)857.0(2     5-   

 
2

3I714.1     5-   
 

2
3I    1.7145-    

 
2

I    
3

3.286-           1.095-  ตอบ
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ตรวจค ำตอบ โดยแทนค่ำของ 
1

I   และ 
2

I   ลงในสมกำร (1)  จะได ้
 3(-1.095)2(-0.857)       5-  

 .2853-1.714-    5-  
 .9994-    5-  
                     
 จำกกำรแทนค่ำ 

1
I  และ 

2
I  ลงในสมกำร (1) แลว้    ค่ำของสมกำรดำ้นซำ้ยมือได ้ -4.999 

หรือโดยประมำณ  -5   นัน่เอง  สมกำรทั้ง 2 ขำ้งจึงมีค่ำเท่ำกนั  แสดงวำ่ค่ำของ 1
I  และ 

2
I  ท่ีหำได้

นั้นถูกตอ้ง 

 
วธีิท่ี 2 

กำรแกส้มกำรหลำยตวัแปรดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์   ท ำไดง่้ำยและรวดเร็ว    จำกรูปแบบของ
สมกำรเชิงเส้น 2 ตวัแปร  ดงัสมกำรท่ี (9-20)  และ  (9-21) 
 jbIaI

21
  (10-20) 

 kdIcI
21
  (10-21) 

 โดย a , b , c , d , j และ k  เป็นค่ำคงท่ี   
  

1
I  และ 

2
I  เป็น ตวัแปร 

 
 กำรแกส้มกำรเชิงเส้น 2 ตวัแปร ดว้ยดีเทอร์มิแนนทมี์วธีิกำรดงัน้ี 
 จดัสมกำรท่ี (9-20) และ (9-21) ใหอ้ยูใ่นรูปของเมตริกซ์  จะได ้
 






c

a  




d

b    

















k

j

I

I

2

1  

 
 น ำสัมประสิทธ์ิเมตริกซ์มำเขียนในรูปดีเทอร์มิแนนท ์ แลว้หำค่ำดีเทอร์มิแนนทข์อง
สัมประสิทธ์ิ ใชส้ัญลกัษณ์ Δ   มีรูปแบบดงัน้ี 

  
c

a
Δ    

d

b  

  จะได ้ cb-adΔ   
 โดย  คูณลงไดเ้คร่ืองหมำยเป็นบวก   และคูณข้ึนไดเ้คร่ืองหมำยเป็นลบ 
 
 หำดีเทอร์มิแนนท ์ 

1
  โดยน ำค่ำคงท่ี j  และ k  แทนลงในคอลมัน์แรกของ   จะได ้
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k 

j 
Δ

1
   

d

 b    

จะได ้ kbjdΔ
1

  
 

หำดีเทอร์มิแนนท ์ 
2

Δ  โดยน ำค่ำคงท่ี j  และ k  แทนลงในคอลมัน์ท่ีสองของ Δ  จะได ้

  
c 

a 
Δ

2
   

k 

j  

จะได ้ cj-akΔ
2
  

 
 หำค่ำ 

1
I  และ 

2
I  ไดจ้ำก 

  
Δ

Δ
I 1

1
  

  
Δ

Δ
I 2

2
  

 
ตวัอยำ่งท่ี 10.4   จงแกส้มกำร  หำค่ำ 

1
I  และ 

2
I  

 -53I2I
21
   

  46I-3I
21
   

วธีิท ำ 






3

2    




6-

3     

















4  

5-

I

I

2

1  

 

 
3 

2 
Δ       

6-

 3  
21-      9-12-      3)(3-(-6))(2     

   

4  

5- 
Δ

1
   

6-

 3    18      12-30      3)(4-(-6))((-5)     

 

3 

2 
Δ

2
     

4 

 5-   23      158      (-5))(3-4)(2     

 

 ดงันั้น  0.857-      
21-

18
      

Δ

Δ
      I 1

1
   
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 1.095-      
21-

23
      

Δ

Δ
      I 2

2
  ตอบ 

 
 กำรแกส้มกำรเชิงเส้น 2 ตวัแปรเพื่อหำค่ำกระแสไฟฟ้ำ 

1
I  และ 

2
I ในบทน้ีจะใชว้ธีิท่ี 2 คือ 

กำรแกส้มกำรเชิงเส้น 2 ตวัแปร ดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์
 

9.4  กำรแก้ปัญหำวงจรไฟฟ้ำโดยใช้กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 
จำกหลกักำรแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำในหวัขอ้ท่ีผำ่นมำ  สำมำรถน ำมำแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำดงั

ตวัอยำ่งต่อไปน้ี 
 
ตวัอยำ่งท่ี 10.5   จำกวงจรในรูปท่ี 9.8   จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนทุกตวั 

E1 = 10 V 

R1 = 2 W R2 = 6 W 

R3 = 4 W E2 = 5 V 

 
 

รูปท่ี 10.8  แสดงวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 9.5 
วธีิท ำ 
 ตั้งช่ือลูป  และก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในแต่ละสำขำของวงจร ดงัรูปท่ี 
10.9   

E1 = 10 V 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

R1 = 2 W R2 = 6 W 

R3 = 4 W E2 = 5 V 

 
 

รูปท่ี 10.9  แสดงกำรตั้งช่ือลูป  และก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ   
                                  ในวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 10.5 
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เขียนสมกำรกระแสตำมกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์   จะได ้
 

3
I     

21
II                    (1) 

 
เขียนสมกำรแรงดนัตำมกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์   
พิจำรณำลูป ABEFA  จะได ้

  
3311

RIRI         
1

E  
 

31
4I2I          10             (2) 

 แทนสมกำรท่ี(1) ลงใน สมกำรท่ี (2)  จะได ้  
  )I4(I2I

211
       10             

  
211

4I4I2I        10             
  

21
4I6I           10                    (3) 

 
 พิจำรณำลูป CBEDC  จะได ้
  

3322
RIRI           

2
E-                      

    
32

4I6I           5-                  (4) 
 แทนสมกำรท่ี(1) ลงใน สมกำรท่ี (4)  จะได ้  
  )I4(I6I

212
       5-                  

  
21

104I           5-                          (5) 
 
 น ำสมกำรท่ี (3) และสมกำรท่ี (5)  มำแกส้มกำรดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์  
 






4

6    




10

4    

















5-

10

I

I

2

1  

 

 
4 

6 
Δ       

 10

 4   44      16-60      4)(4-10)(6     

   

5- 

10 
Δ

1
   

 10

 4   120      20100      )4)5-((-)1010(     
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4 

6 
Δ

2
    

5-

 10   70-      40-30-      10)(4-(-5))(6     

 

 ดงันั้น A 2.73      
44

120
      

Δ

Δ
      I 1

1
   

 A 1.59-      
44

70-
      

Δ

Δ
      I 2

2
     

 A 1.14      (-1.59)2.73      II      I
213

  ตอบ 
  
 ค่ำ 

2
I  ไดค้่ำเป็นลบ  แสดงวำ่ทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำท่ีแทจ้ริงตรงขำ้มกบัทิศทำง

ของกระแสไฟฟ้ำท่ีก ำหนดไว ้
 
ตวัอยำ่งท่ี 10.6    จำกวงจรในรูปท่ี 9.10   จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนทุกตวั 

E1 = 10 V 

R1 = 5 W R2 = 6 W 

R3 = 4 W E2 = 8 V 

R4 = 2 W  
รูปท่ี 10.10  แสดงวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 10.6 

วธีิท ำ 
 ตั้งช่ือลูป  และก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในแต่ละสำขำของวงจร ดงัรูปท่ี 
10.10   

E1 = 10 V 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

R1 = 5 W R2 = 6 W 

R3 = 4 W E2 = 8 V 

R4 = 2 W  
 

รูปท่ี 10.11  แสดงกำรตั้งช่ือลูป  และก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ   
                                    ในวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 10.6 
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เขียนสมกำรกระแสตำมกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์   จะได ้
          

31
II     

2
I   

                     
3

I    
12

I-I  (1) 
 
เขียนสมกำรแรงดนัตำมกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์   
พิจำรณำลูป ABEFA  จะได ้

         
3311

RI-RI    
1

E-  
  

31
I4-5I    10-             (2) 

 แทนสมกำรท่ี(1) ลงใน สมกำรท่ี (2)  จะได ้
  )I-I(4-5I

121
   10-           

  
121

4II4-5I     10-          
  

21
I4-9I    10-            (3) 

 
 พิจำรณำลูป BCDEB  จะได ้
            

334222
RIRIRI     

2
E-  

  
322

I4I26I     8-             (4) 
 แทนสมกำรท่ี(1) ลงใน สมกำรท่ี (4)  จะได ้
  )I-I(4I26I

1222
    8-           

  
1222

4I-I4I26I     8-          
  

21
I124I-     8-            (5) 

 
 น ำสมกำรท่ี (3) และสมกำรท่ี (5)  มำแกส้มกำรดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์  
 






4-

9    




12

4-    

















8-  

10-

I

I

2

1  

 

 
4- 

9   
Δ       

12

 4-  92      16-108      (-4))((-4)-12)(9     

 

8-  

10- 
Δ

1
    

12

 4-   152-       32-120-      -4))(((-8)-12)(-10     
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4- 

9   
Δ

2
    

8-  

 10-   112-      40-72-      (-10))((-4)-(-8))(9     

 

  A 65.1-      
92

152-
      

Δ

Δ
      I 1

1
   

  A 1.22-      
92

112-
      

Δ

Δ
      I 2

2
    

  A 43.0      (-1.65)-1.22 -     I-I      I
123

  
  
 ดงันั้น  กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 1

R    
1

I     -1.65A    
  กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R  และ 

4
R    

2
I   -1.22 A     

 กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
3

R   
3

I    0.43 A ตอบ 
กระแสไฟฟ้ำ 

1
I  และ 

2
I  ไดค้่ำเป็นลบ  แสดงวำ่ทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำท่ีแทจ้ริง

ตรงขำ้มกบัทิศทำงของกระแสไฟฟ้ำท่ีก ำหนดไว ้
 
ตัวอย่ำงท่ี 10.7   จำกวงจรในรูปท่ี 10.12      จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผ่ำนตัวต้ำนทำนทุกตัว        
และแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนทุกตวั 
 

E1 = 20 V 

R1 = 4 W R2 = 8 W 

R3 = 6 W 
E3 = 15 V 

E2 = 10 V 

R4 = 10 W  
 

รูปท่ี 10.12  แสดงวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 10.7 
 
วธีิท ำ 
 ตั้งช่ือลูป  และก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำในแต่ละสำขำของวงจร ดงัรูปท่ี 
10.13   
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E1 = 20 V 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

R1 = 4 W R2 = 8 W 

R3 = 6 W 
E3 = 15 V 

E2 = 10 V 

R4 = 10 W  
 

รูปท่ี 10.13  แสดงกำรตั้งช่ือลูป  และก ำหนดทิศทำงกำรไหลของกระแสไฟฟ้ำ   
                                   ในวงจรไฟฟ้ำตำมตวัอยำ่งท่ี 10.7 
 

เขียนสมกำรกระแสไฟฟ้ำตำมกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์   จะได ้
          

1
I    

32
II    

                     
3

I    
21

I-I  (1) 
 
เขียนสมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์   
พจิำรณำลูป ABEFA  จะได ้

         
413311

RIRIRI     
12

EE   
  

131
I10I64I     2010              (2) 

 แทนสมกำรท่ี(1) ลงใน สมกำรท่ี (2)  จะได ้
  

1211
10I)I-I(64I     30           

  
1211

I10I6-6I4I     30          
  

21
I6-20I    30           (3) 

 
 พิจำรณำลูป BCDEB  จะได ้
            

3322
RI-RI    

23
E-E  

  
32

I6-8I    10-15             (4) 
 แทนสมกำรท่ี(1) ลงใน สมกำรท่ี (4)  จะได ้
  )I-I(6-8I

212
   5           

  
212

6II6-8I     5          
  

21
I146I-     5            (5) 
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 น ำสมกำรท่ี (3) และสมกำรท่ี (5)  มำแกส้มกำรดว้ยดีเทอร์มิแนนท ์  
 






6-

20   




14

6-    

















5  

30

I

I

2

1  

 

 
6-  

20  
Δ    

14

 6-   244      36-280      (-6))((-6)-14)(20     

   

5 

30 
Δ

1
    

14

 6-   450      30420      (-6))(5-14)(30     

 

6- 

20  
Δ

2
   

5  

 30   280      180100      0)3((-6)-5)(20     

  A 84.1      
244

450
      

Δ

Δ
      I 1

1
     

  A 1.15      
244

280
      

Δ

Δ
      I 2

2
    

  A 0.69      1.15-84.1      I-I      I
213

  
  
 ดงันั้น  กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 1

R  และ 
4

R    
1

I     1.84 A 
  กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 

2
R   

2
I    1.15 A     

 กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่น 
3

R   
3

I    0.69 A ตอบ 

 
สรุป 
 กฎของเคอร์ชอฟฟ์ใชส้ ำหรับแกปั้ญหำวงจรไฟฟ้ำท่ีค่อนขำ้งยุง่ยำกและซบัซอ้น กฎของ
เคอร์ชอฟฟ์มีกฎท่ีส ำคญัสองกฎ คือ กฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์     และกฎแรงดนัไฟฟ้ำของ
เคอร์ชอฟฟ์ กฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์กล่ำววำ่  ณ จุดใด ๆ ในวงจรไฟฟ้ำ  ผลรวมของ
กระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้จะเท่ำกบัผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลออก    กฎแรงดนัไฟฟ้ำกล่ำววำ่  ใน
วงจรไฟฟ้ำปิดใด ๆ   ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนแต่ละตวัจะเท่ำกบั
แรงดนัไฟฟ้ำท่ีแหล่งจ่ำย น ำทฤษฎีทั้งสองไปใชใ้นกำรเขียนสมกำรโดยพิจำรณำทีละลูป  แลว้ใช ้  
ดีเทอร์มิแนนทแ์กส้มกำร  ซ่ึงท ำไดส้ะดวกและรวดเร็ว 
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่10  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

 
ตอนที ่1  จงเติมค ำในช่องวำ่งหรือให้ควำมหมำยของค ำต่อไปน้ี 

1.   กฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ กล่ำววำ่..................................................................................... 
  ........................................................................................................................................................ 
2. กฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์ กล่ำววำ่...................................................................................
 ...................................................................................................................................................... 
   
ตอนที ่2  จงแสดงวธีิท ำ 
 1.  จำกรูปท่ี ฝ-10.1  จงหำค่ำกระแสไฟฟ้ำ 

1
I  

      

I2 = 1 A 

I3 = 4 A 

I4 =  3 A 

I1 = ? 

I6 = 3 A I5 = 7 A 

 
รูปท่ี ฝ-10.1  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 1 

 

2. จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-10.2  จงหำค่ำแรงดนัไฟฟ้ำท่ีแหล่งจ่ำย 
2

E  
 

R1 R2 

R3 
E1 = 10 V 

 4 V 

E2 = ? E4 = 4 V 

 1 V 

 5 V 

 
 

รูปท่ี ฝ-10.2  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 2 
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 3.  จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-10.3  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนทุกตวั 

E1 = 9 V 

R1 = 4 W R2 = 2 W 

R3 = 5 W E3 = 6 V 

 
 

รูปท่ี ฝ-10.3  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 3 
 

 4.  จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-10.4  จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนทุกตวั   

E1 = 6 V 

R1 = 5 W R2 = 7 W 

R3 = 9 W E3 = 3 V 

R4 = 3 W 
 

รูปท่ี ฝ-10.4  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 4 
 

 5.  จำกวงจรไฟฟ้ำในรูปท่ี ฝ-10.5      จงหำกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลผำ่นตวัตำ้นทำนทุกตวั     และ
แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนทุกตวั  

E1 = 10 V 

R1 = 6 W R2 = 9 W 

R3 = 4 W 
E3 = 5 V 

E2 = 8 V 

R4 = 2 W R5 = 4 W 

 
รูปท่ี ฝ-10.5  แบบฝึกหดัตอนท่ี 2 ขอ้ 5 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่10  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

 
ค ำช้ีแจง 1. แบบทดสอบชุดน้ีมีทั้งหมด 14 ขอ้ 
 2. ใหท้ ำเคร่ืองหมำยกำกบำท (X) ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 3. ใชเ้วลำในกำรท ำแบบทดสอบ 20 นำที 
  
 1. ขอ้ใดคือกฎกระแสไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์  
  ก.  ผลรวมทำงพีชคณิตของกระแสไฟฟ้ำทั้งหมดเท่ำกบักระแสไฟฟ้ำรวม 
  ข.  ผลรวมทำงพีชคณิตของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้และไหลออกมีค่ำเท่ำกบัศูนย ์
  ค.  ผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลเขำ้ไม่เท่ำกบัผลรวมของกระแสไฟฟ้ำท่ีไหลออก  
  ง.  ไม่มีขอ้ถูก 

 2. ขอ้ใดคือกฎแรงดนัไฟฟ้ำของเคอร์ชอฟฟ์  
  ก.  ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำมีค่ำไม่เท่ำกบัศูนย ์
  ข.  ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำทั้งหมดเท่ำกบัแหล่งจ่ำย  

 ค.  ผลรวมทำงพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำนแต่ละตวัจะเท่ำกบั 
  แรงดนัไฟฟ้ำท่ีแหล่งจ่ำย 

  ง.  ไม่มีขอ้ถูก 
จำกวงจรในรูปท่ี ล-10.1  ใชต้อบค ำถำมขอ้ 3-10 
 

E1 = 4 V 

A B C 

D E F 

I1 I2 

I3 

R1 = 3 W R2 = 5 W 

R3 = 2 W 
E3 = 6 V 

E2 = 2 V 

R4 = 4 W 
 

รูปท่ี ล-10.1  ส ำหรับตอบค ำถำมขอ้ท่ี 3-10 
 

 3. ขอ้ใดคือสมกำรกระแสไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์  
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  ก.  
213

I-II   ข.  213 III   
  ค.  

123
I-II   ง.  

213
I-II   

 
 

 4. สมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ในลูป ABEFA  คือขอ้ใด  
  ก.  62I9I

21
  ข.  62I9I

21
  

  ค.  62I-9I
21
  ง.  -62I-9I

21
  

 5. สมกำรแรงดนัไฟฟ้ำตำมกฎกระแสของเคอร์ชอฟฟ์ในลูป BCDEB  คือขอ้ใด  
  ก.  4-I72I

21
  ข.  8I72I

21
  

  ค.  -47I2I-
21
  ง.  87I2I-

21
  

 6. แกส้มกำรหำค่ำ 
1

I   ไดเ้ท่ำใด  
  ก.  -0.85 A ข.  -0.88 A 
  ค.  -0.92 A ง.  -0.96 A 

 7. แกส้มกำรหำค่ำ 
2

I   ไดเ้ท่ำใด  
  ก.  -0.62 A ข.  -0.81 A 
  ค.  -0.94 A ง.  -1.22 A 
 8. แกส้มกำรหำค่ำ 

3
I   ไดเ้ท่ำใด  

  ก.  -0.04 A ข.  -0.08 A 
  ค.  -0.12 A ง.  -0.16 A 

 9. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำน 
3

R  คือขอ้ใด  
  ก.  -0.06 V ข.  -0.08 V 
  ค.  -1.62 V ง.  -1.70 V 
 10. แรงดนัไฟฟ้ำท่ีตกคร่อมตวัตำ้นทำน 

4
R  คือขอ้ใด  

  ก.  -0.16 V ข.  -0.24 V 
  ค.  -3.24 V ง.  -3.40 V 

 

 
 
 
 


