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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1.  ต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้
2.  วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้
3.  ค  านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1.  เซลลไ์ฟฟ้า  9 V  4 กอ้น 
2.  มลัติมิเตอร์ 1  เคร่ือง 
3.  ขั้วต่อเซลลไ์ฟฟ้า 4 ชุด 
4.  สายปากคีบ 4 เส้น 

 
ข้อควรระวงั/ข้อเสนอแนะ  
 1. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมควรใชเ้ซลลท่ี์มีความจุกระแส และความตา้นทานภายใน
เซลลเ์ท่ากนั 
 2. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน   จะตอ้งมีขนาดแรงดนัไฟฟ้าเท่ากนัทุกเซลล์ และควรมี
ความตา้นทานภายในเซลลเ์ท่ากนัทุกเซลลด์ว้ย 
 3. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบผสม    จะตอ้งมีขนาดแรงดนัไฟฟ้า ความจุของกระแสและความ
ตา้นทานภายในเท่ากนัทุกเซลล ์

4. การใช้มัลติมิเตอร์วดัแรงดันไฟฟ้า  ต้องต่อสายให้ถูกขั้ ว   มิฉะนั้ นมัลติมิเตอร์อาจ
เสียหายได ้
 
เน้ือหาสาระ 
 1. การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม   คือ      การน าเซลลไ์ฟฟ้ามาต่อเรียงกนั 
 1.1 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าท่ีแรงดนัมีทิศทางเดียวกนั ดงัรูปท่ี 1.1  แรงดนัไฟฟ้ารวมเท่ากบั
แรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเซลลร์วมกนั  
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E1 E2 

 
รูปท่ี 1.1  แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดนัมีทิศทางเดียวกนั 

 

 จะได ้
T

E    
21

EE    
 

 1.2 การต่อเซลล์ไฟฟ้าท่ีแรงดันมีทิศทางตรงข้ามกัน ดังรูปท่ี 1.2 แรงดันไฟฟ้ารวม
เท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าของเซลลห์กัลา้งกนั   

E1 E2 

 
รูปท่ี 1.2  แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดนัมีทิศทางตรงขา้มกนั 

 
จะได ้

T
E    

21
EE    (กรณีท่ี 

21
EE  )  

  
T

E    
12

EE    (กรณีท่ี 
12

EE  ) 
 1.3 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นแต่ละเซลลมี์ค่าเท่ากนั    โดยความจุของกระแสแบตเตอร่ีมี
ค่าเท่ากบัความจุของกระแสเซลล์เดียว  (หากแต่ละเซลล์มีความจุกระแสไม่เท่ากนั  ความจุของ
กระแสแบตเตอร่ีจะเท่ากบัความจุกระแสของเซลลท่ี์มีความจุกระแสนอ้ยท่ีสุด) จะได ้
 

T
I    กระแสของเซลลไ์ฟฟ้าท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด 

2. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน  คือ   การต่อขั้วบวกของเซลล์ทุกเซลล์เขา้ดว้ยกนัแลว้ต่อ
เขา้กบัโหลดดา้นหน่ึง และต่อขั้วลบของเซลล์ทุกเซลล์เขา้ดว้ยกนัแลว้ต่อเขา้กบัโหลดอีกดา้นหน่ึง    
โดยการต่อแบบน้ีจะท าใหแ้รงดนัไฟฟ้ารวมเท่าเดิม แต่กระแสไฟฟ้าในวงจรจะมากข้ึน    

E1 

E2 

I1 

I2 

 
รูปท่ี 1.3  แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 
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หาแรงดนัไฟฟ้ารวม ไดจ้าก   

  
T

E    
1

E    
2

E   
หากระแสไฟฟ้ารวม ไดจ้าก 

 
T

I    
21

II   
 

3. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบผสม เป็นการต่อทั้งแบบอนุกรมและขนานรวมกนั จึงตอ้งใช้
ลกัษณะสมบติัของการต่อเซลล์ทั้งแบบอนุกรมและขนานมาใช้ในการค านวณหาค่าต่าง ๆ  การต่อ
เซลลไ์ฟฟ้าแบบผสมแบ่งได ้2 แบบ คือ 
 3.1 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนาน  เป็นการต่อเซลล์แบบอนุกรมก่อน  จากนั้น
จึงน ามาขนานกนั ดงัรูปท่ี 1.4 

E1 E2 

E3 E4 

I1 

I2 

 
รูปท่ี 1.4  แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนาน 

 

หาแรงดนัไฟฟ้ารวม   

  
T

E    
21

EE    
 หรือ  

T
E    

43
EE    

 
กระแสไฟฟ้ารวมท่ีสามารถจ่ายออกมาได ้
 

1
I    

1E
I     

2E
I     

 
2

I    
3E

I    
4E

I     

 
T

I    
21

II       
 3.2 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรม  เป็นการต่อเซลลแ์บบขนานก่อน  จากนั้นจึง
น ามาอนุกรมกนั ดงัรูปท่ี 1.5 
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E1 

E2 

I1 

I2 
E4 

I3 

I4 

E3 

 
รูปท่ี 1.5  แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรม 

 

หาแรงดนัไฟฟ้ารวม   
  

1T
E    

1
E    

2
E   

  
2T

E    
3

E    
4

E   
  

T
E    

21 TT
EE     

 
 กระแสไฟฟ้ารวมท่ีสามารถจ่ายออกมาได ้

 
1T

I    
21

II    
 

2T
I    

43
II    

 
T

I    
1T

I    
2T

I   
 

การทดลองที ่1  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
ล าดับการทดลอง 

1.1  ต่อเซลลไ์ฟฟ้าตามรูปท่ี 1.6 (ก) 
 

E1 E2 E3 E4 
B A C D E

 
(ก) 

E1 E2 E3 E4 
B A C D E

 
(ข) 

รูปท่ี  1.6  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 
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 1.2 ใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V) วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A-B, A-C, A-D 
และ A-E  บนัทึกค่าท่ีไดล้งในตารางท่ี 1.1 
 1.3 กลบัขั้วเซลลไ์ฟฟ้าท่ี 3 และ 4  ดงัรูปท่ี 1.6 (ข)  แลว้ท าซ ้ าขอ้ 1.2 
 
ตารางท่ี 1.1  แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม 

  VA-B VA-C VA-D VA-E หน่วย 

ต่อเซลลไ์ฟฟ้า
ปกติ 

ค่าท่ีวดัได ้     V 
ค่าท่ีค  านวณ     V 
เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง     % 

กลบัขั้ว
เซลลไ์ฟฟ้า 
ท่ี  3 และ 4 

ค่าท่ีวดัได ้     V 
ค่าท่ีค  านวณ     V 
เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง     % 

 
1.4 ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A-B, A-C, A-D และ A-E  ทั้งการต่อเซลล์ไฟฟ้าปกติ 

และกลบัขั้วเซลลไ์ฟฟ้าท่ี 3 และ 4  บนัทึกลงตารางท่ี 1.1  พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
……………………………………………………………………………………………………….
…...………………………………………………………………………………………………….
………...…………………………………………………………………………………………….
……………...……………………………………………………………………………………….
…………………...………………………………………………………………………………….
………………………...…………………………………………………………………………….
……………………………...……………………………………………………………………….
…………………………………...…………………………………………………………………. 
……………………………...……………………………………………………………………….
…………………………………...…………………………………………………………………. 
……………………………...……………………………………………………………………….
…………………………………...…………………………………………………………………. 
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1.5 ค านวณหาเปอร์เซ็นตค์วามแตกต่างระหวา่งค่าท่ีวดัไดก้บัค่าท่ีค  านวณ   บนัทึกลง

ตารางท่ี 1.1 
 

การทดลองที ่2  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 
ล าดับการทดลอง 
 2.1 ต่อเซลลไ์ฟฟ้าตามรูปท่ี 1.7 

+
-E1 

A 

B

+
-

+
-

+
-E2 E3 E4 

 
รูปท่ี 1.7  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 

 
2.2 ใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V) วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A-B บนัทึกค่าท่ี

ไดล้งในตารางท่ี 1.2 
 

ตารางท่ี 1.2  แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 

 VA-B 

(เซลลไ์ฟฟ้า 
ขนานกนั 2 เซลล)์ 

VA-B 

(เซลลไ์ฟฟ้า 
ขนานกนั 3 เซลล)์ 

VA-B 

(เซลลไ์ฟฟ้า 
ขนานกนั 4 เซลล)์ 

 

หน่วย 

ค่าท่ีวดัได ้    V 
ค่าท่ีค  านวณ    V 
เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง    % 

 
2.3 ต่อเซลลไ์ฟฟ้าขนานเพิ่มอีก 1 เซลล ์ (ขนานกนั 3 เซลล ์)  แลว้ท าซ ้ าตามขั้นตอนท่ี 2.2 
2.4 ต่อเซลลไ์ฟฟ้าขนานเพิ่มอีก 1 เซลล ์(ขนานกนั 4 เซลล ์) แลว้ท าซ ้ าตามขั้นตอนท่ี 2.2 
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2.5 ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน 2, 3  และ  4  เซลล ์บนัทึก
ลงตารางท่ี 1.2  พร้อมแสดงวิธีค  านวณ 
……………………………………………………………………………………………………….
…...………………………………………………………………………………………………….
………...……………………………………………………………………………………………. 
 2.6  ค  านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัได้กับค่าท่ีค  านวณ    บนัทึกลง
ตารางท่ี 1.2 
 

การทดลองที ่3  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบผสม 
ล าดับการทดลอง 

3.1  ต่อเซลลไ์ฟฟ้าตามรูปท่ี 1.8 

E1 E2 

E3 E4 

 
รูปท่ี 1.8  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม-ขนาน 

 

 3.2 ใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V)    วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A-B    บนัทึก
ลงตารางท่ี 1.3 
 

ตารางท่ี 1.3  แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบผสม 

 VA-B 

(การต่อเซลลไ์ฟฟ้า 
แบบอนุกรม-ขนาน) 

VA-B 

(การต่อเซลลไ์ฟฟ้า 
แบบขนาน-อนุกรม) 

 

หน่วย 

 

ค่าท่ีวดัได ้   V 
ค่าท่ีค  านวณ   V 
เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง   % 

A B 
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3.3  ต่อเซลลไ์ฟฟ้าตามรูปท่ี 1.9 
 

E1 

E2 E4 

E3 

 
รูปท่ี 1.9  การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน-อนุกรม 

 
3.4 ใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V)   วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีจุด A-B    บนัทึก

ลงตารางท่ี 1.3 
3.5 ค านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้าจากการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบผสม  จากรูปท่ี 1.8    และ 1.9  

บนัทึกลงตารางท่ี 1.3  พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
……………………………………………………………………………………………………….
…...…………………………………………………………………………………………………. 
………...…………………………………………………………………………………………….
……………...………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………….
…...………………………………………………………………………………………………….
………...…………………………………………………………………………………………….
……………...………………………………………………………………………………………. 
……………...………………………………………………………………………………………. 
……………...………………………………………………………………………………………. 
 3.6 ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัได้กบัค่าท่ีค  านวณ     บนัทึกลง
ตารางท่ี 1.3 

 

A B 
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สรุปผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………….
…...………………………………………………………………………………………………….
………...…………………………………………………………………………………………….
……………...………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................ระดบัชั้น......................เลขท่ี............. 

จุดประเมิน 
ตัว
คูณ 

ผลคะแนน ผล
คูณ 

คะแนน
เต็ม 

หมาย
เหตุ 5 4 3 2 1 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือ/อุปกรณ์  1       5  
2. ต่อเซลลไ์ฟฟ้าทดลอง  2       10  
3. วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้า  2       10  
4. บนัทึกผลการทดลอง  2       10  
5. ตอบค าถามในใบงาน  2       10  
6. สรุปผลการทดลอง 2       10  
7. ความปลอดภยัในการปฏิบติัการทดลอง 1       5  
8. จดัเก็บเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 1       5  
9. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติัการทดลอง 1       5  

รวม  70  

คิดเป็นร้อยละ = 100
70

               
   =       

 

สรุปผลการประเมิน............................................................................................................................. 

 

               ลงช่ือ........................................ผูป้ระเมิน 

            วนัท่ี...........เดือน.....................พ.ศ............... 
  

การให้คะแนน ผลการประเมิน 
5  หมายถึง ดีมาก 90 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 75 % - 89 % หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 60 % - 74 % หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช ้ 50 % - 59 % หมายถึง พอใช ้
1 หมายถึง ปรับปรุง ต ่ากวา่ 50 % หมายถึง ปรับปรุง 
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