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จุดประสงค์กำรสอน
จุดประสงค์ทัว่ไป

เพ่ือใหน้กัเรียนมีความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัชนิดของไฟฟ้า  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า  
หลกัการสร้างและชนิดของเซลลไ์ฟฟ้า   และการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ
จุดประสงค์เชิงพฤตกิรรม

 บอกชนิดของไฟฟ้าได้
 บอกแหล่งก าเนิดไฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้
 บอกความหมายของเซลลไ์ฟฟ้าได้
 อธิบายหลกัการสร้างเซลลไ์ฟฟ้าได้
 บอกชนิดของเซลลไ์ฟฟ้าและการน าไปใชง้านได้
 บอกลกัษณะสมบติัของการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้
 ค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจากการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบต่าง ๆ ได้
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ชนิดของไฟฟ้ำ

 ไฟฟ้ำสถิต
คือ  กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเสียดสีของวตัถุ 2 ชนิด และท่ีเกิดจาก

ธรรมชาติ
 ไฟฟ้ำกระแส

คือ แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีมนุษยผ์ลิตข้ึนมา  โดยการส่งกระแสไฟฟ้า
ใหเ้คล่ือนท่ีไปในลวดตวัน า 

แบ่งได ้2 ชนิด คือ
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ไฟฟ้ำกระแส

มี 2 ชนิด คือ ไฟฟ้ากระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลบั

• ไฟฟ้ำกระแสตรง  คือ  การเคล่ือนท่ีของอิเลก็ตรอนท่ีมีทิศทางการไหล
ทิศทางเดียว

• ไฟฟ้ำกระแสสลบั คือ ไฟฟ้าท่ีมีทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าท่ี 
เปล่ียนทิศทางซ ้า ๆ  กนัตลอดเวลา
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แหล่งก ำเนิดไฟฟ้ำ

 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดจากการขดัสีหรือเสียดสี
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดจากแรงกดอดั
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดจากความร้อน
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดจากแสงสวา่ง
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าท่ีเกิดจากสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า
 แหล่งก าเนิดไฟฟ้าจากส่ิงมีชีวติ
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เซลล์ไฟฟ้ำ

คือ   แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดหน่ึงท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทาง
เคมี     ไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไดเ้ป็นไฟฟ้าท่ีมีแรงดนัไฟฟ้าค่าต่าง ๆ ใน    
แต่ละเซลล์

+ -+ -

(ก)  เซลลไ์ฟฟ้า (ข)  แบตเตอร่ี
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หลกักำรสร้ำงเซลล์ไฟฟ้ำ

แสดงส่วนประกอบของเซลล์ไฟฟ้ำ

 สังกะสีเป็นขั้วลบ 
 แผน่ทองแดงเป็นขั้วบวก
 สารละลายท่ีน าไฟฟ้าได ้(อิเลก็โทรไลต)์

(+) แอโนดแคโทด (-)

ขั้วไฟฟ้า สารละลายอิเลก็โทรไลต ์  (มีไอออนบวกและไอออนลบ)
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ชนิดของเซลล์ไฟฟ้ำ

 เซลล์ปฐมภูมิ (Primary Cell) คือ เซลลไ์ฟฟ้าท่ีเม่ือใชง้านไป
นาน ๆ ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าจะลดลงจนไม่มีกระแสไฟฟ้าไหล
เซลลไ์ฟฟ้าชนิดน้ีไม่สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่

 เซลล์ทุตยิภูมิ (Secondary Cell) คือ เป็นเซลลไ์ฟฟ้าท่ีสร้างข้ึน
แลว้ตอ้งน าไปประจุไฟหรือชาร์จไฟ (Charge) เสียก่อน จึงจะ
น ามาใชไ้ด้ และเม่ือใชไ้ฟหมดแลว้สามารถท าใหศ้กัยไ์ฟฟ้า
เพ่ิมข้ึนได้ โดยการน าไปชาร์จใหม่ และสามารถน ากลบัมา
ใชไ้ดอี้ก
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เซลล์ปฐมภูมิ

มีหลายชนิด  ดงัน้ี
 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดคำร์บอน-สังกะสี

แสดงโครงสร้างภายในของถ่านไฟฉาย

แผน่กั้น

แมงกานีส   

ตวัถงัโลหะ
สงักะสี

ไดออกไซด์

แอโนด

แคโทด 

แท่งคาร์บอน
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เซลล์ปฐมภูม ิ(ต่อ)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดอลัคำไลน์ (Alkaline Cell)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดปรอท  หรือเซลล์ปรอท
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เซลล์ปฐมภูม ิ(ต่อ)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดเงิน หรือเซลล์เงิน
 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดลเิธียม (Lithium cell) 

เซลลไ์ฟฟ้าชนิดลิเธียมแบบกระดุม

วชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยท่ี 1  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า แผน่ท่ี 11/31



เซลล์ทุตยิภูมิ

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดสะสมไฟฟ้ำแบบตะกัว่-กรด หรือแบตเตอร่ี
สะสมไฟฟ้ำแบบตะกัว่-กรด

ขั้วบวก
จุก

สะพานไฟ
บสับาร์

แผน่ธาตุลบ

แผน่กั้น
ใยแกว้

แผน่ธาตุบวก

ขั้วลบ

ฝา

เปลือก

แสดงโครงสร้ำงภำยในของแบตเตอร่ี
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เซลล์ทุตยิภูม ิ(ต่อ)

เซลล์ไฟฟ้ำชนิดสะสมไฟฟ้ำแบบตะกัว่-กรด 
แบ่งได้ 2 ชนิด
 แบบเปียก หรือเซลล์เปิด (Open cell หรือ 

Unsealed battery)

 แบบแห้ง หรือแบบไม่ต้องดูแลรักษำ   
(Maintenance free หรือ Sealed battery)
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เซลล์ทุตยิภูม ิ(ต่อ)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดนิเกลิแคดเมียม (Nickel-cadmium cell, Ni-cd)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดนิเกลิเมทัลไฮไดรด์ (Nickel-metal hydride cell, Ni-MH) 
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เซลล์ทุตยิภูม ิ(ต่อ)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดลเิธียมไอออน (Lithium Ion cell , Li-Ion) 

เซลลไ์ฟฟ้าชนิดลิเธียมไอออนแบบต่าง ๆ
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เซลล์ทุตยิภูม ิ(ต่อ)

 เซลล์ไฟฟ้ำชนิดลเิธียมโพลเีมอร์ (Lithium Polymer cell, Li-Po)
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กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำ 

แบ่งได ้3 แบบ  คือ
 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรม
 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน
 การต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบผสม
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กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบอนุกรม

คือ กำรน ำเซลล์ไฟฟ้ำมำต่อเรียงกนัไป

แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั

แสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบอนุกรมท่ีแรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางตรงขา้มกนั
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ลกัษณะสมบัตขิองกำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบอนุกรม

 แรงดนัไฟฟ้ารวมเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าของแต่ละเซลลร์วมกนั เม่ือต่อเซลลไ์ฟฟ้าท่ี
แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกนั

 แรงดนัไฟฟ้ารวมเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าของเซลลห์กัลา้งกนั เม่ือต่อเซลลไ์ฟฟ้าท่ี
แรงดนัไฟฟ้ามีทิศทางตรงขา้มกนั 

 กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นแต่ละเซลลมี์ค่าเท่ากนั โดยความจุของกระแสแบตเตอร่ีมี
ค่าเท่ากบัความจุของกระแสเซลลเ์ดียว
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ตัวอย่ำงที ่1.1

เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 1.5 V, 1 A  จ านวน 3 เซลลต่์ออนุกรมกนั  โดยทิศทาง
ของแรงดนัไฟฟ้าไปในทิศทางเดียวกนั จงค านวณหา
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม 
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
วธีิท ำ
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
กระแสของเซลลไ์ฟฟ้าท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด
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ตัวอย่ำงที ่1.2 

เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 1.5 V, 1 A จ านวน 3 เซลล์ ต่ออนุกรมกนั โดยสองเซลลแ์รกมี
ทิศทางของแรงดนัไฟฟ้าไปในทิศทางเดียวกนั เซลลท่ี์สามมีทิศทางตรงขา้มกนักบั
สองเซลลแ์รก จงค านวณหา
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม 
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
วธีิท ำ
ก. แรงดนัไฟฟ้ารวม

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
กระแสของเซลลไ์ฟฟ้าท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด
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กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบขนำน 

คือ  การต่อขั้วบวกของเซลลทุ์กเซลลเ์ขา้ดว้ยกนัแลว้ต่อเขา้กบัโหลด
ดา้นหน่ึง    และต่อขั้วลบของเซลลทุ์กเซลลเ์ขา้ดว้ยกนัแลว้ต่อเขา้กบัโหลด
อีกดา้นหน่ึง 

รูปแสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้าแบบขนาน

E1 

E2 

I1 

I2 
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ลกัษณะสมบัตขิองกำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบขนำน

 แรงดนัไฟฟ้ารวมเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าของเซลล ์ๆ เดียว 

 กระแสไฟฟ้าในวงจรจะมากข้ึน โดยมีค่าเท่ากบัผลรวมของกระแสท่ี
ไหลออกมาจากแต่ละเซลล์
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ตัวอย่ำงที ่1.3

เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 12  V,  1 A จ านวน 4  เซลล์ ต่อขนานกนั จงค านวณหา
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม 
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
วธีิท ำ
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
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กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำแบบผสม

เป็นการต่อทั้งแบบอนุกรมและขนานรวมกนั    จึงตอ้งใชล้กัษณะสมบติั
ของการต่อเซลลท์ั้งแบบอนุกรมและขนานมาใชใ้นการค านวณหาค่าต่าง ๆ

รูปแสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้า
แบบอนุกรม-ขนาน

รูปแสดงการต่อเซลลไ์ฟฟ้า
แบบขนาน-อนุกรม
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ตัวอย่ำงที ่1.4

เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 6 V,   1  A   จ านวน 4   เซลล ์ ต่อแบบอนุกรม-ขนาน
จงค านวณหา
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม 
ข.  กระแสไฟฟ้ารวม
วธีิท ำ
ก.  หาแรงดนัไฟฟ้ารวม

21
EE 

66  V 12

T
E

 43
EE 

 66   V 12



ตอบ

ตอบ
T

Eหรือ
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ตัวอย่ำงที ่1.4 (ต่อ)

2
I

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม

1
I 

1E
I 

2E
I A 1


3E

I 
4E

I  A 1

T
I  21

II 

 11

 2A ตอบ
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ตัวอย่ำงที ่1.5

เซลลไ์ฟฟ้าขนาด 6  V,   1  A จ านวน 4   เซลล ์ ต่อแบบขนาน-อนุกรม
จงค านวณหา
ก.  แรงดนัไฟฟ้ารวม 
ข. กระแสไฟฟ้ารวม
วธีิท ำ
ก.  หาแรงดนัไฟฟ้ารวม

1T
E 

1
E 

2
E  V 6

2T
E 

3
E 

4
E  V 6

T
E 

21 TT
EE 

 66   V 12 ตอบ
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ตัวอย่ำงที ่1.5 (ต่อ)

ข.  กระแสไฟฟ้ารวม

1T
I  21

II 

 11  A 2

2T
I  43

II 

 

T
I 

1
T

I 
2T

I  ตอบ

A 2

A 2

11 
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สรุป

ไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ
ไฟฟ้าสถิต
ไฟฟ้ากระแส แบ่งไดเ้ป็น
 ไฟฟ้ากระแสตรง
 ไฟฟ้ากระแสสลบั

ไฟฟ้าไดม้าจากแหล่งก าเนิดหลายแหล่ง คือ
▪ การขดัสีหรือเสียดสี 
▪ แรงกดอดั
▪ ความร้อน 
▪ แสงสวา่ง
▪ ปฏิกิริยาเคมี
▪ สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า 
▪ ส่ิงมีชีวิต

วชิา  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  หน่วยท่ี 1  แหล่งก าเนิดไฟฟ้า แผน่ท่ี 30/31



สรุป (ต่อ)

เซลล์ไฟฟ้ำแบ่งตำมลกัษณะกำรใช้งำนได้ 2 ชนิด 
 เซลลป์ฐมภูมิ  เป็นเซลลไ์ฟฟ้าท่ีไม่สามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ได้
 เซลลทุ์ติยภูมิ  เป็นเซลลไ์ฟฟ้าท่ีสามารถน าไปชาร์จเพื่อน ากลบัมาใชใ้หม่ได ้

กำรต่อเซลล์ไฟฟ้ำต่อได้ 3 ลกัษณะ คือ 
 แบบอนุกรม จะท าใหแ้รงดนัไฟฟ้ารวมเพิ่มข้ึน แต่กระแสไฟฟ้ารวมจะเท่ากบัความจุ

ของกระแสเซลลเ์ดียวท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด
 แบบขนาน  จะท าใหแ้รงดนัไฟฟ้ารวมเท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าของเซลล ์ๆ เดียว แต่

กระแสไฟฟ้ารวมจะเพิ่มข้ึน
 แบบผสม  หากตอ้งการใหท้ั้งกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าเพิ่มข้ึนตอ้งต่อเซลลไ์ฟฟ้า

แบบผสม

เซลลไ์ฟฟ้า เป็นแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงชนิดหน่ึงท่ีเกิดจากปฏิกิริยาทางเคมี
โดยน าแผน่โลหะต่างชนิดกนั ท าหนา้ท่ีเป็นขั้วไฟฟ้าขั้วบวกและขั้วลบ จุ่มในสารละลายท่ี
น าไฟฟ้าได้ ท าใหเ้กิดความต่างศกัยไ์ฟฟ้าระหวา่งขั้วเซลล์ เม่ือต่อเซลลก์บัวงจรภายนอก
จะมีกระแสไฟฟ้าไหลจากขั้วบวกไปขั้วลบ
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