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ใบแทรกคาํผิด 
 

หน้า ๑     บทนํา บรรทดัที ่๖ แกจ้าก พ.ศ.๒๕๔๔-๒๕๔๘ เป็น พ.ศ.๒๕๕๔-๒๕๕๘ 
 
หน้า ๑๐  ตวับ่งชีท้ี ่๒ คาํอธบิาย บรรทดัที ่สอง แกจ้ากสาํนกังานทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาต ิ(สทศ.) เป็น 
สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาต ิ(สทศ.) 
 
หน้า ๑๐  ตวับ่งชีท้ี ่๒ ขอ้มลูประกอบการพจิารณา ขอ้ ๓  บรรทดัแรก แกจ้าก สาํนกังานทดสอบทางการศกึษา
แหง่ชาต ิ(สทศ.) เป็น สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาต ิ(สทศ.) 
 
หน้า ๓๒  ตวับ่งชีท้ี ่๑๗ เกณฑก์ารใหค้ะแนน (กรณเีลอืกกจิกรรมที ่๓) ประเดน็พจิารณาขอ้ ๒ แกจ้าก อาคาร
สถานที ่สะอาด ถูกสขุลกัษณะ และตกแต่งสวยงาม อยา่งมคีุณคา่ทางสนุทรยี ์เป็น อาคารสถานที ่สะอาด ถูก
สขุลกัษณะ และตกแต่งสวยงาม อย่างมีคณุค่าทางสนุทรีย ์
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สมศ. มีแนวคิดและหลักการในการประเมินคุณภาพภายนอกตามเจตนารมณ์ของพระราชบัญญัติการศึกษา

แห่งชาตโิดยมุง่เน้นคุณภาพของผูเ้รยีนเป็นหลกั เพือ่ให้ความมัน่ใจว่าผูเ้รยีนจะได้รบัการศกึษาทีม่คีณุภาพใกล้เคยีงกนั

ไม่ว่าจะอยูท้่องถิน่ใดกต็าม โดยระบบการประกนัคณุภาพเป็นเครือ่งมอืในการส่งเสรมิ และสนบัสนนุให้มกีารปรบัปรงุ

คุณภาพการศึกษาอย่างต่อเนื่องและยั่งยืน ทั้งนี้ ได้ก�ำหนดแนวคิดและทิศทางในการประเมินคุณภาพภายนอก              

ด้านการอาชีวศึกษาไว้ ๖ ประเด็น คือ

	 ๑.	 ประเมินอิงเกณฑ์ตามจุดเน้นของสถานศึกษา 

	 ๒.	 ประเมินคุณภาพภายนอกจากผลการจัดการศึกษาเป็นหลัก ตามมาตรา ๔๙ ของพระราชบัญญัติ         

การศึกษาแห่งชาติ โดยให้น�้ำหนักร้อยละ ๗๕ และใช้ข้อมูลเฉลี่ยย้อนหลัง ๓ ปี

	 ๓.	 ประเมินโดยวิธีการและข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพโดยพิชญพิจารณ์ (peer review)

	 ๔.	 ประเมนิโดยการยืนยันรายงานการประเมินตนเองทีถ่กูต้องเชือ่ถอืได้ เพือ่กระตุน้ให้การประกนัคณุภาพ

ภายในมีความเข้มแข็งยิ่งขึ้น

	 ๕.	 ประเมนิในเชงิกระบวนการ โดยให้น�ำ้หนกัร้อยละ ๒๕ และให้ความส�ำคญักบัคณะกรรมการสถานศกึษา 

ผูบ้รหิาร คณุภาพคร ู เครือ่งมอือปุกรณ์ คณุภาพและความพร้อมของผูเ้รยีน การเรยีนการสอนที่เน้น            

ผู้เรียนเป็นส�ำคัญ การบริหารจัดการแบบฐานโรงเรียน และการประกันคุณภาพภายใน

	 ๖.	 ลดจ�ำนวนตัวบ่งชี้และจ�ำนวนมาตรฐานส�ำหรับการประเมินคุณภาพภายนอก โดยถ่ายโอนตัวบ่งชี ้          

และมาตรฐานเกี่ยวกับปัจจัยน�ำเข้าและกระบวนการให้อยู่ในระบบการประกันคุณภาพภายใน

ตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบ หลักเกณฑ์ และวิธีการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๓ ข้อ ๓๘ ก�ำหนด

ให้ สมศ. ท�ำการประเมินคุณภาพภายนอกให้ครอบคลุมหลักเกณฑ์ในเรื่องต่อไปนี้ คือ ๑) มาตรฐานที่ว่าด้วย                   

ผลการจดัการศกึษาในแต่ละระดบัและประเภทการศกึษา ๒) มาตรฐานทีว่่าด้วยการบรหิารจดัการศกึษา ๓) มาตรฐาน

ที่ว่าด้วยการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ และ ๔) มาตรฐานที่ว่าด้วยการประกันคุณภาพภายใน               

ซึง่การประเมนิรอบสามได้มกีารพฒันาตวับ่งชี ้๓ กลุม่ คอื กลุม่ตวับ่งชีพ้ืน้ฐาน กลุม่ตวับ่งชีอ้ตัลกัษณ์ และกลุม่ตวับ่งช้ี

มาตรการส่งเสริม ซึ่งสอดคล้องกับกฎกระทรวงดังกล่าวข้างต้น

๒.๑ การแบ่งกลุ่มตัวบ่งชี้ 
ตัวบ่งชี้การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสามด้านการอาชีวศึกษา แบ่งเป็น ๓ กลุ่ม คือ กลุ่มตัวบ่งชี้พื้นฐาน 

กลุ่มตัวบ่งชี้อัตลักษณ์ และกลุ่มตัวบ่งชี้มาตรการส่งเสริม ดังนี้ 

ตัวบ่งช้ีพ้ืนฐาน หมายถึง ตัวบ่งชี้ที่ประเมินภายใต้ภารกิจของสถานศึกษา โดยก�ำหนดตัวบ่งชี้ และเกณฑ ์

การประเมนิบนพืน้ฐานทีท่กุสถานศกึษาต้องมแีละปฏบิตัไิด้ ซึง่สามารถชีผ้ลลพัธ์และผลกระทบได้ด ีและมคีวามเชือ่มโยง

กับการประกันคุณภาพภายใน ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ที่พัฒนามาจากรอบแรกและรอบสอง ประกอบด้วย ตัวบ่งชี้ที่ ๑ - ๑๓

ตัวบ่งชี้อัตลักษณ ์หมายถึง ตัวบ่งชี้ที่ประเมินผลผลิตตามปรัชญา ปณิธาน พันธกิจ และวัตถุประสงค์ของ

การจดัตัง้สถานศกึษา รวมถงึความส�ำเรจ็ตามจดุเน้นและจดุเด่นทีส่่งผลสะท้อนเป็นเอกลกัษณ์ของแต่ละสถานศกึษา 

โดยได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษาและต้นสังกัด คือ ตัวบ่งชี้ที่ ๑๔

 บทที่ ๒
ค�ำอธบิายตวับ่งชีก้ารประเมนิคณุภาพภายนอกรอบสาม

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตวับ่งชีม้าตรการส่งเสรมิ หมายถงึ ตวับ่งชีท้ีป่ระเมนิผลการด�ำเนนิงานของสถานศกึษา โดยสถานศกึษาเป็น

ผูก้�ำหนดแนวทางพฒันาเพือ่ร่วมกนัชีแ้นะ ป้องกนั และแก้ไขปัญหาสงัคมตามนโยบายของรฐั ซ่ึงสามารถปรบัเปลีย่น

ตามกาลเวลาและสภาพปัญหาสังคมที่เปลี่ยนไป โดยมีเป้าหมายที่แสดงถึงความเป็นผู้ชี้น�ำสังคมและแก้ปัญหาสังคม

ของสถานศึกษาในการพัฒนาผู้เรียนด้านความเป็นประชาธิปไตย ความมีวินัย ความรักชาติ การท�ำนุบ�ำรุงศาสนา 

เทิดทูนพระมหากษัตริย์ ค่านิยมความเป็นไทย การอนุรักษ์และสืบสานศิลปะและวัฒนธรรม สุขภาพร่างกายและ

จติใจ ความคดิสร้างสรรค์ และความพร้อมในการเป็นสมาชกิสงัคมอาเซยีน รวมทัง้การพฒันาคณุภาพคร ูการพัฒนา

สถานศึกษาให้เป็นแหล่งเรียนรู้ การสร้างการมีส่วนร่วมและการขยายโอกาสทางการศึกษาให้แก่ประชาชน                      

ทุกเพศทุกวัย ผูพ้กิาร และผูด้้อยโอกาสให้ได้รบัการศึกษาอย่างเท่าเทียม ฯลฯ ตวับ่งชีม้าตรการส่งเสรมิ ประกอบด้วย           

ตวับ่งชีท้ี ่๑๕ - ๑๘

๒.๒ การก�ำหนดค่าน�้ำหนักตัวบ่งชี้ 
การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม ก�ำหนดให้ตัวบ่งชี้พื้นฐาน มีค่าน�้ำหนัก ร้อยละ ๗๐ ตัวบ่งชี้อัตลักษณ์ 

มีค่าน�้ำหนักร้อยละ ๑๐ และตัวบ่งชี้มาตรการส่งเสริม มีค่าน�้ำหนักร้อยละ ๒๐ 

๒.๓ ข้อมูลการด�ำเนินงานที่ใช้ประกอบการพิจารณา
๑.	การประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม ใช้ข้อมูลผลการด�ำเนินงานเฉลี่ย ๓ ปีการศึกษาสุดท้ายก่อนการ

ประเมิน (กรณีสถานศึกษาเปิดใหม่ที่มีการด�ำเนินงานไม่ครบ ๓ ปีการศึกษา ให้ใช้ข้อมูลผลการด�ำเนินงานเฉลี่ย ๒ ปี

การศึกษาล่าสุด หรือหากมีการด�ำเนินงานไม่ครบ ๒ ปีการศึกษา ให้ใช้ข้อมูลผลการด�ำเนินงาน ๑ ปีการศึกษาล่าสุด 

ก่อนการประเมิน) 

๒.	การประเมินตัวบ่งชี้ที่ ๑ - ๗ ใช้วิธีการค�ำนวณผลการด�ำเนินงานเป็นร้อยละ (ตามเกณฑ์การให้คะแนน

ที่ก�ำหนด) แล้วเทียบเป็นคะแนนตัวบ่งชี้เต็ม ๕ คะแนน โดยใช้ ๒๐ หาร 

๓.	การประเมนิตวับ่งชีท้ี ่๘ - ๑๘ ใช้วธีิประเมินผลการด�ำเนนิงานทัง้ในด้านการปฏบิติั และผลการด�ำเนนิงาน

ที่มีคุณภาพ (ตามเกณฑ์การให้คะแนนที่ก�ำหนด) ทั้งนี้ ประเด็นที่ใช้ในการพิจารณาผลการด�ำเนินงานที่มีคุณภาพ คือ

ข้อความที่เป็นอักษรตัวหนาในแต่ละประเด็นการพิจารณา โดยในแต่ละตัวบ่งชี้มีคะแนนเต็ม ๑๐ (คะแนนการปฏิบัติ             

๕ คะแนน คะแนนผลการด�ำเนนิงานมคุีณภาพ ๕ คะแนน) แล้วเทยีบเป็นคะแนนตวับ่งชีเ้ตม็ ๕ คะแนน โดยใช้ ๒ หาร 

๔.	การพิจารณารับรองมาตรฐานคุณภาพของสถานศึกษา ให้น�ำผลรวมของคะแนนตัวบ่งชี้ที่ ๑ - ๑๘ มา

พิจารณาตามหลักเกณฑ์การรับรองมาตรฐานที่ก�ำหนด ดังรายละเอียดในบทที่ ๓

๒.๔ รายละเอียดตัวบ่งชี้เพื่อการประเมิน
 ตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบ หลักเกณฑ์ และวิธีการประกันคุณภาพการศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๓ ก�ำหนดให้ 

การประเมนิคณุภาพภายนอกครอบคลมุมาตรฐาน ๔ มาตรฐาน คอื ๑) ผลการจดัการศกึษา ๒) การบรหิารจดัการศกึษา 

๓) การจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ และ ๔) การประกันคุณภาพภายใน ประกอบด้วยกลุ่มตัวบ่งชี้

พื้นฐาน กลุ่มตัวบ่งชี้อัตลักษณ์ และกลุ่มตัวบ่งชี้มาตรการส่งเสริม จ�ำนวน ๑๘ ตัวบ่งชี้ ดังนี้

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้
มาตรฐาน 

ตามกฎกระทรวงฯ

กลุ่มตัวบ่งชี้
พื้นฐาน

๑.	 ผูส้�ำเรจ็การศกึษาได้งานท�ำหรอืประกอบอาชีพอสิระในสาขาท่ีเก่ียวข้อง
ภายใน ๑ ปี

ผลการจัดการศึกษา

๒.	 ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นในการท�ำงาน

๓.	 ผูเ้รยีนผ่านการทดสอบมาตรฐานทางวชิาชพีจากองค์กรทีเ่ป็นทีย่อมรบั

๔.	 ผลงานที่เป็นโครงงานทางวิชาชีพ หรือส่ิงประดิษฐ์ของผู้เรียนท่ีได้
น�ำไปใช้ประโยชน์

๕.	 ผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยของครู
ที่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์

๖.	 ผลการให้บรกิารวชิาการและวชิาชพีทีส่่งเสรมิการพฒันาทกัษะของ
ผู้เรียน

๗.	 ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง
การจดัการเรยีนการสอน 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ

๘.	 ผลการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการและผู้บริหารสถานศึกษา 
	 ๘.๑ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการสถานศึกษา
	 ๘.๒ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของผู้บริหารสถานศึกษา

การบริหารจัดการศึกษา๙.	 ผลการใช้ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศในการบริหารจัดการ 

๑๐.	ผลการพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา 

๑๑.	ผลการบริหารความเสี่ยง

๑๒.	ผลการสร้างการมีส่วนร่วมในการประกันคุณภาพ การประกันคุณภาพ
ภายใน๑๓.	การพัฒนาสถานศึกษาจากผลการประเมินคุณภาพภายใน

กลุ่มตัวบ่งชี้ 
อัตลักษณ์

๑๔.	ผลการพัฒนาตามปรัชญา ปณิธาน พันธกิจ และจุดเน้นและจุดเด่น
ของสถานศึกษา 

	 ๑๔.๑	 ผลการพฒันาให้บรรลเุป้าหมายตามปรชัญา ปณธิาน พนัธกจิ 
และวัตถุประสงค์การจัดตั้งสถานศึกษา

	 ๑๔.๒	ผลการพัฒนาตามจุดเน้นและจุดเด่นที่ส่งผลสะท้อนเป็น
เอกลักษณ์ของสถานศึกษา

ผลการจัดการศึกษา

กลุ่มตัวบ่งชี้
มาตรการส่งเสริม

๑๕. ผลการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน
ผลการจัดการศึกษา

๑๖. ผลการพัฒนาคุณภาพครู

๑๗. การพัฒนาสถานศึกษาให้เป็นแหล่งเรียนรู้
การบริหารจัดการศึกษา

๑๘. การสร้างการมีส่วนร่วมและการขยายโอกาสทางการศึกษา

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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๒.๔.๑ กลุ่มตัวบ่งชี้พื้นฐาน

ตัวบ่งชี้พื้นฐาน หมายถึง ตัวบ่งชี้ที่ประเมินภายใต้ภารกิจของสถานศึกษา โดยก�ำหนดตัวบ่งชี้ 

และเกณฑ์การประเมนิบนพืน้ฐานทีท่กุสถานศกึษาต้องมแีละปฏบิติัได้ ซ่ึงสามารถช้ีผลลัพธ์และผลกระทบ

ได้ดี และมคีวามเช่ือมโยงกบัการประกนัคณุภาพภายใน ซึง่เป็นตวับ่งชีท้ีพั่ฒนามาจากรอบแรกและรอบสอง 

ประกอบด้วย ๑๓ ตัวบ่งชี้ (ค่าน�้ำหนัก ๗๐ คะแนน) คือ

ตัวบ่งชี้ที่ ตัวบ่งชี้
น�้ำหนัก 

(คะแนน)

๑ ผู้ส�ำเร็จการศึกษาได้งานท�ำหรือประกอบอาชีพอิสระในสาขาที่เกี่ยวข้องภายใน ๑ ปี ๕

๒ ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นในการท�ำงาน ๕

๓ ผู้เรียนผ่านการทดสอบมาตรฐานทางวิชาชีพจากองค์กรที่เป็นที่ยอมรับ ๕

๔ ผลงานที่เป็นโครงงานทางวิชาชีพ หรือสิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนที่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์ ๕

๕ ผลงานทีเ่ป็นนวตักรรม สิง่ประดษิฐ์สร้างสรรค์ หรอืงานวจิยัของครทูีไ่ด้น�ำไปใช้ประโยชน์ ๕

๖ ผลการให้บริการวิชาการและวิชาชีพที่ส่งเสริมการพัฒนาทักษะของผู้เรียน ๕

๗ ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ๕

๘ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการและผู้บริหารสถานศึกษา

๘.๑ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการสถานศึกษา

๘.๒ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของผู้บริหารสถานศึกษา

๑๐

๙ ผลการใช้ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศในการบริหารจัดการ ๕

๑๐ ผลการพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา ๕

๑๑ ผลการบริหารความเสี่ยง ๕

๑๒ ผลการสร้างการมีส่วนร่วมในการประกันคุณภาพ ๕

๑๓ การพัฒนาสถานศึกษาจากผลการประเมินคุณภาพภายใน ๕

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้ที่ ๑ ผู้ส�ำเร็จการศึกษาได้งานท�ำหรือประกอบอาชีพอิสระในสาขาที่เกี่ยวข้องภายใน ๑ ปี

ค�ำอธิบาย 

จ�ำนวนผูส้�ำเรจ็การศกึษาตามหลกัสตูรในแต่ละสาขาวชิาทีไ่ด้งานท�ำหรอืประกอบอาชพีอสิระ รวมทัง้ศึกษาต่อ

ในสาขาที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชาที่ส�ำเร็จการศึกษาภายใน ๑ ปี หลังจากส�ำเร็จการศึกษา โดยใช้ข้อมูล ๓ ปีการศึกษา

ย้อนหลังก่อนปีที่ท�ำการประเมิน เช่น หากประเมินในปีการศึกษา ๒๕๕๔ ให้ใช้ข้อมูลของปีการศึกษา ๒๕๕๓, ๒๕๕๒ 

และ ๒๕๕๑ ทัง้นีใ้ห้นบัผูส้�ำเรจ็การศกึษาทัง้ในระดบั ปวช. และ ปวส. ไม่นบักรณผีูส้�ำเรจ็การศกึษาในหลกัสตูรเทยีบโอน

และผู้ส�ำเร็จการศึกษาในหลักสูตรระยะสั้น

นิยาม

ผู้ส�ำเร็จการศึกษา หมายถึง ผู้ที่ได้รับอนุมัติให้ส�ำเร็จการศึกษาจากสถานศึกษาโดยเป็นผู้ที่มีคุณสมบัติ              

ครบถ้วนตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรที่กระทรวงศึกษาธิการก�ำหนด ทั้งในระดับ ปวช. และ ปวส.

การได้งานท�ำ หมายถึง การได้รับการว่าจ้างจากหน่วยงานรัฐ เอกชน หรือองค์กรอิสระอื่นใดให้ท�ำงาน              

ที่สุจริต อันน�ำมาซึ่งรายได้ในการด�ำรงชีพ โดยให้นับผู้ส�ำเร็จการศึกษาระดับ ปวช. ที่ศึกษาต่อระดับ ปวส. ในสาขา

ที่เกี่ยวข้องด้วย หรือผู้ส�ำเร็จการศึกษาระดับ ปวส. ที่ศึกษาต่อในระดับปริญญาตรีในสาขาที่เกี่ยวข้อง

การศึกษาต่อในสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง หมายถึง การที่ผู้ส�ำเร็จการศึกษาในระดับ ปวช. ได้ศึกษาต่อ               

ตรงสาขากับสาขาท่ีส�ำเร็จการศึกษา โดยให้นับเฉพาะกรณีศึกษาต่อในระดับ ปวส. และ/หรือระดับปริญญาตร ี                 

สายเทคโนโลยหีรอืสายปฏบิตักิารในสาขาที่เกี่ยวข้อง

การประกอบอาชีพอิสระ หมายถึง การประกอบกิจการส่วนตัวต่างๆ ในวิชาชีพที่ศึกษามา หรือในสาขา              

ที่เกี่ยวข้อง

ประเด็นการพิจารณา 

ร้อยละของผูส้�ำเรจ็การศกึษาทีไ่ด้งานท�ำ และ/หรอืศกึษาต่อ และ/หรอืประกอบอาชพีอสิระในสาขาทีเ่ก่ียวข้อง

ภายใน ๑ ปี ต่อจ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษา

	 -	 ระดับ ปวส. นบัเฉพาะผู้ส�ำเร็จการศกึษาทีไ่ด้งานท�ำหรอืประกอบอาชพีอสิระในสาขาทีเ่กีย่วข้อง หรอื

ผู้ที่ศึกษาต่อในระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยีหรือสายปฏิบัติการในสาขาที่เกี่ยวข้อง

	 -	 ระดบั ปวช. นบัเฉพาะผูส้�ำเรจ็การศกึษาทีไ่ด้งานท�ำหรอืประกอบอาชพีอสิระในสาขาทีเ่กีย่วข้อง หรอื

ผู้ที่ศึกษาต่อในระดับ ปวส. ในสาขาที่เกี่ยวข้อง หรือผู้ที่ศึกษาต่อในระดับปริญญาตรีสายเทคโนโลยี

หรือสายปฏิบัติการในสาขาที่เกี่ยวข้อง

	 -	 กรณมีผีูส้�ำเรจ็การศกึษาทีม่งีานท�ำอยูก่่อนแล้ว ให้หกัจ�ำนวนผูท้ีม่งีานท�ำอยูก่่อนแล้วออกทัง้เศษและส่วน

วิธีการค�ำนวณ 

	 จ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษาที่ได้งานท�ำ และ/หรือศึกษาต่อ 	 	
	 และ/หรือประกอบอาชีพอิสระในสาขาที่เกี่ยวข้องภายใน ๑ ปี	 x	 ๑๐๐
	 จ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษาทั้งหมด

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 รายงานสถิติการส�ำเร็จการศึกษาในแต่ละระดับและสาขาวิชารายปีการศึกษา 

	 ๒.	 รายงานข้อมลูภาวะการมงีานท�ำของผูส้�ำเร็จการศกึษาจากสถานศกึษา โดยสถานศกึษาต้องแจกแจงข้อมลู ดงันี้

	 	 ๑) จ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษาทั้งหมด

	 	 ๒) จ�ำนวนผู้ได้งานท�ำในสาขาที่เกี่ยวข้อง

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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		  ๓) จ�ำนวนผู้ได้งานท�ำไม่ตรงสาขา
	 	 ๔) จ�ำนวนผู้ศึกษาต่อในสาขาที่เกี่ยวข้อง
	 	 ๕) จ�ำนวนผู้ศึกษาต่อไม่ตรงสาขา
	 	 ๖) จ�ำนวนผู้ว่างงานและไม่ได้ศึกษาต่อ
	 	 ๗) จ�ำนวนผู้ที่มีงานท�ำอยู่ก่อนแล้ว

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 
	 ๑.	 ฐานข้อมลูศนูย์ก�ำลงัคนอาชวีศึกษา (Vocational Co-operation) คณะกรรมการบรหิารความร่วมมอื

ผลิตและพัฒนาศักยภาพก�ำลังคนอาชีวศึกษา (www.v-cop.net)
	 ๒.	 ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของศูนย์ปฏิบัติการส�ำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา
	 	 (http://stat.vec.go.th/)
	 ๓.	 ฐานข้อมูลรายงาน และเอกสารอื่นๆ ที่น่าเชื่อถือ

ตัวบ่งชี้ที่ ๒ ผู้เรียนมีความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นในการท�ำงาน

ค�ำอธิบาย 
จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายทั้งในระดับ ปวช. และ ระดับ ปวส. ที่สอบผ่านการทดสอบจากข้อสอบกลางของ

ส�ำนักงานทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) ทั้งในเชิงวิชาการด้านความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นในการท�ำงาน           
เปรียบเทียบกับผู้ที่จะส�ำเร็จการศึกษาทั้งหมดในปีการศึกษานั้น โดยไม่นับรวมกรณีผู้เรียนในหลักสูตรเทียบโอนและ
ผู้เรียนในหลักสูตรระยะสั้น

นิยาม
ความรูแ้ละทกัษะทีจ่�ำเป็นในการท�ำงาน หมายถงึ ความเข้าใจในส่ิงทีเ่รยีนรูแ้ละสามารถน�ำความรูไ้ปประยกุต์

ใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ได้ ประกอบด้วย ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด ความสามารถ                
ในการแก้ปัญหา ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ผู้เรียนชั้นปีสุดท้าย หมายถึง ผู้ที่ลงทะเบียนครบทุกรายวิชาตามที่ก�ำหนดไว้ในหลักสูตร ปวช. หรือ ปวส. 
(เป็นผูเ้รยีนในชัน้ปี ๓ ของระดบั ปวช. และผูเ้รยีนชัน้ปีท่ี ๒ ของระดบั ปวส.) ไม่นับรวมกรณีผู้เรยีนในหลักสูตรเทยีบโอน 
และหลักสูตรระยะสั้น

ประเด็นการพิจารณา 
ร้อยละของจ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายที่สอบผ่านการทดสอบเชิงวิชาการด้านความรู้และทักษะที่จ�ำเป็น                

ในการท�ำงาน (ภาษา การสื่อสาร เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะเชิงตัวเลข ทักษะเชิงวิทยาศาสตร์ ฯลฯ) ต่อจ�ำนวน                
ผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายทั้งหมด 

วิธีการค�ำนวณ

	 จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายที่สอบผ่านการทดสอบเชิงวิชาการ	
	 ด้านความรู้และทักษะที่จ�ำเป็นในการท�ำงาน	 x	 ๑๐๐
	 จ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษาทั้งหมด		

ข้อมูลประกอบการพิจารณา
	 ๑.	 จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายโดยจ�ำแนกเป็นหลักสูตร ปวช. และ หลักสูตร ปวส.
	 ๒. จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายที่สอบผ่านการทดสอบเชิงวิชาการด้านความรู้และทักษะท่ีจ�ำเป็น                      

ในการท�ำงาน โดยจ�ำแนกเป็นหลักสูตร ปวช. และ หลักสูตร ปวส.
	 ๓. รายงานผลการทดสอบจากส�ำนักงานทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (สทศ.) โดยจ�ำแนกตามหลักสูตร 

ปวช. และ ปวส. หรือหน่วยงานอื่นๆ ที่ได้รับการรับรองจาก สมศ.

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้ที่ ๓ ผู้เรียนผ่านการทดสอบมาตรฐานทางวิชาชีพจากองค์กรที่เป็นที่ยอมรับ

ค�ำอธิบาย 

จ�ำนวนผู้เรียนที่สอบผ่านเกณฑ์การทดสอบมาตรฐานทางวิชาชีพ กับจ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายทั้งหมด (ที่มี

สิทธิส�ำเร็จการศึกษา) โดยจ�ำแนกตามระดับหลักสูตรที่เปิดสอนอย่างครบถ้วน ซึ่งการทดสอบมาตรฐานทางวิชาชีพ

จะเป็นเครื่องมือในการสะท้อนคุณภาพของผู้เรียนและผู้ที่จะส�ำเร็จการศึกษาตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิอาชีวศึกษา

แห่งชาติ (Thai Qualifications Framework for Vocational Education) ตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง 

กรอบมาตรฐานคณุวฒุอิาชวีศกึษา พ.ศ. ๒๕๕๒ ทีก่�ำหนดให้คณุภาพของผูส้�ำเรจ็การศกึษาทกุระดบัคณุวฒุ ิประเภทวชิา

และสาขาวิชาต่างๆ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่คณะกรรมการการอาชีวศึกษาก�ำหนด และต้องครอบคลุมสมรรถนะ

ตามมาตรฐานอาชีพ 

นิยาม

มาตรฐานวิชาชีพ หมายถึง มาตรฐานสมรรถนะของแต่ละสาขาวิชาชีพ ที่ก�ำหนดขึ้นโดยสมาคมหรือ      

องค์กรวชิาชพีในแต่ละสาชาวชิาชีพ หรอือย่างน้อยโดยหน่วยงานทีม่คีวามเชีย่วชาญในแต่ละสาขาวชิาชพีทีเ่ป็นทีย่อมรบั

วิธีค�ำนวณ

	 จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายที่สอบผ่านเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ	 x	 ๑๐๐
	  จ�ำนวนผู้ส�ำเร็จการศึกษาทั้งหมด

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑. จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายโดยจ�ำแนกเป็นระดับ ปวช. และ ปวส.

	 ๒. จ�ำนวนผู้เรียนชั้นปีสุดท้ายที่สอบผ่านเกณฑ์มาตรฐานวิชาชีพ โดยจ�ำแนกเป็นระดับ ปวช. และ ปวส.

	 ๓. รายงานผลการทดสอบจากสมาคม องค์กรทางวิชาชีพ หรือสถาบันอุดมศึกษาที่เชี่ยวชาญทางวิชาชีพ

ในสาขาวิชาชีพต่างๆ ที่ได้รับการรับรองจาก สมศ. 

ตัวบ่งชี้ที่ ๔ ผลงานที่เป็นโครงงานทางวิชาชีพหรือสิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนที่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์

ค�ำอธิบาย 

จ�ำนวนผลงานที่เป็นโครงงานวิชาชีพหรือสิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนที่น�ำไปใช้ประโยชน์ในการแก้ปัญหา                 

ตามวัตถุประสงค์ท่ีระบุไว้ในโครงงาน/โครงการ โดยได้รับการรับรองการใช้ประโยชน์จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องหรือ

ได้รับรางวัลในการประกวดระดับต่างๆ น�ำเสนอในรูปของร้อยละ 

นิยาม

โครงงานหรือสิ่งประดิษฐ ์ หมายถึง ชิ้นงาน/สิ่งประดิษฐ์ที่ผู้เรียนได้ใช้องค์ความรู้หรือประสบการณ์ที่ได้รับ

มาพัฒนาขึ้น ซึ่งอาจเป็นผลงานที่เป็นส่วนหนึ่งของการส�ำเร็จการศึกษาหรือผลงานที่ผู้เรียนสร้างสรรค์ขึ้นเอง 

การน�ำไปใช้ประโยชน์ หมายถึง การที่โครงงานหรือส่ิงประดิษฐ์ที่ผู้เรียนพัฒนาขึ้นมีการน�ำไปใช้ให้เกิด

ประโยชน์ท้ังภายในและภายนอกสถานศึกษา โดยต้องเป็นการใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่องไม่น้อยกว่า ๖ เดือน                    

ด้วยกลุ่มคนนับตั้งแต่วันที่เริ่มใช้งาน 

การได้รับรางวัล หมายถึง การที่โครงงานหรือสิ่งประดิษฐ์ที่ผู้เรียนพัฒนาขึ้นได้รับรางวัลจากการประกวด 

แข่งขนั หรอืได้รบัการยกย่องเชดิชคูวามสามารถของผูเ้รยีนโดยหน่วยงานหรอืองค์กรภายนอกทีไ่ด้รบัการยอมรบั หรอื

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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การแข่งขนัภายในสถานศึกษาท่ีมีกรรมการท่ีเชีย่วชาญในสาขาทีม่กีารประกวดไม่น้อยกว่า ๓ คน โดยต้องมกีรรมการ

จากภายนอกอย่างน้อย ๑ คนรวมอยู่ด้วย 	

เงื่อนไข

	 ๑)	 ผลงานชิ้นใดๆ ที่ได้รับรางวัลในระดับต่างๆ ภายในปีเดียวกัน ให้นับรางวัลสูงสุดเพียงรางวัลเดียว

	 ๒)	ถ้าผลงานช้ินใดๆ ที่ได้รับรางวัลในระดับสูงขึ้นอีกในปีการศึกษาต่อๆ ไป ให้สามารถน�ำไปค�ำนวณ

คะแนนในแต่ละปีการศึกษาที่ได้รับรางวัลได้

ประเด็นการพิจารณา 

ร้อยละของจ�ำนวนผลงานที่เป็นโครงงานทางวิชาชีพหรือสิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนที่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์หรือ

ได้รับรางวัลต่อจ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด (๓ ปี) การใช้ประโยชน์ให้นับการน�ำไปใช้จริงตั้งแต่ระดับสถานศึกษา ชุมชน 

ท้องถิ่น จนถึงระดับชาติและระดับนานาชาติ

ค่าน�้ำหนัก ระดับคุณภาพผลงาน

๐.๕๐  ระดับภายในสถานศึกษา

๐.๗๐  ระดับจังหวัด ชุมชน ท้องถิ่น

๐.๙๐  ระดับภาค

๑.๐๐  ระดับชาติขึ้นไป

วิธีการค�ำนวณ

	 จ�ำนวนผลงานที่เป็นโครงงานทางวิชาชีพ
	 หรือสิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนที่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์หรือได้รับรางวัล	 x	 ๑๐๐
	 จ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมด	 	

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑. จ�ำนวนโครงงาน สิ่งประดิษฐ์พร้อมหลักฐานการน�ำไปใช้ประโยชน์หรือได้รับรางวัลในระดับต่างๆ             

พร้อมแสดงวิธีการค�ำนวณตามที่ สมศ. ก�ำหนด

	 ๒. จ�ำนวนผู้เรียนทั้งหมดในแต่ละปี โดยจ�ำแนกเป็นหลักสูตร ปวช. และ หลักสูตร ปวส.

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมูลที่รวบรวมโครงงานทางวิชาชีพหรือสิ่งประดิษฐ์ของผู้เรียนที่บริหารจัดการโดยหน่วยงานต้นสังกัด 

ซ่ึงมกีระบวนการในการพจิารณาคดัเลือกและเกบ็รวบรวมข้อมลูอย่างเป็นระบบ (มกีารระบปุระเภทผลงาน ชือ่ผลงาน 

ผู้เรียนหรือกลุ่มผู้เรียนที่เป็นเจ้าของผลงาน ปีการศึกษาหรือช่วงระยะเวลาที่ด�ำเนินการ ระดับคุณภาพผลงานหรือ

รางวัลที่ได้รับ) หรืออย่างน้อยเป็นฐานข้อมูลที่ด�ำเนินการโดยสถานศึกษาเอง และได้มีการเผยแพร่หรือรายงาน                

ให้สาธารณชนรับทราบแล้ว เช่น การเผยแพร่บนเว็บไซต์ของสถานศึกษา หรือในจุลสารประชาสัมพันธ์ เป็นต้น 

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตวับ่งชีท้ี ่๕ ผลงานทีเ่ป็นนวตักรรม สิง่ประดษิฐ์สร้างสรรค์ หรอืงานวจัิยของครท่ีูได้น�ำไปใช้ประโยชน์

ค�ำอธิบาย 

จ�ำนวนผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยของครูผู้สอนที่น�ำไปใช้ประโยชน ์                

ในการแก้ปัญหาการจัดการเรียนการสอน หรือตามวัตถุประสงค์ที่ระบุไว้ในโครงการวิจัยและรายงานการวิจัย                  

โดยได้รับการรับรองการใช้ประโยชน์จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่อจ�ำนวนครูผู้สอน 

นิยาม

ผลงานทีเ่ป็นนวตักรรม หมายถงึ สิง่ประดษิฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจยัท่ีครูได้ใช้องค์ความรู้หรือประสบการณ์

พฒันาขึน้ ซึง่อาจเป็นผลงานวิชาการ/ต�ำรา/หนงัสอืทีป็่นส่วนหนึง่ของการจดัการเรยีนการสอน หรอืผลงานทีค่รคิูดค้น

ขึ้นเองโดยไม่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนการสอน โดยไม่นับรวมกรณีผลงานวิทยานิพนธ์ของครูที่ใช้เพื่อการส�ำเร็จ

การศึกษา 

คร ูหมายถงึ ผูส้อนทีม่เีวลาปฏบิตักิารสอนในปีการศกึษานัน้ ต้ังแต่ ๙ เดือนขึน้ไป ไม่นบัรวมครทูีล่าศกึษาต่อ 

และครูที่ไปช่วยราชการในปีการศึกษานั้นตั้งแต่ ๓ เดือนขึ้นไป

การใช้ประโยชน ์หมายถึง การที่ผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยนั้นได้มีการน�ำ

ไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ อาทิเช่น การให้บริการวิชาการ (สอน บรรยาย ฝึกอบรม) การจัดการเรียนการสอน             

การเขียนต�ำรา แบบเรียน การใช้ความรู้ในด้านเกษตรกรรม การช่างเทคนิค การอุตสาหกรรม การอาชีพ หรือน�ำไป

พัฒนาต่อยอดด้านการอุตสาหกรรม 

การได้รบัรางวลั หมายถงึ การทีผ่ลงานทีเ่ป็นนวตักรรม สิง่ประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรอืงานวจิยัทีค่รพูฒันาขึน้ 

ได้รับรางวัลจากการจัดประกวด แข่งขัน หรือการได้รับการยกย่องเชิดชูความสามารถของครูในการผลิตผลงานวิจัย 

งานสร้างสรรค์ นวัตกรรมหรือสิ่งประดิษฐ์ดังกล่าวจากองค์กรที่ได้รับ การยอมรับในสาขาวิชานั้นๆ ทั้งนี้การได้รับ

รางวัลให้หมายรวมถึงการได้รับการจดสิทธิบัตรหรือ อนุสิทธิบัตรด้วย

การได้รับรางวัลหรือการน�ำไปใช้ประโยชน์ให้สามารถนับรวมผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ 

หรอืงานวจิยัทีพ่ฒันาขึน้มาในอดตีแต่มกีารน�ำมาใช้ประโยชน์หรอืได้รบัรางวลัในปีทีป่ระเมนิ การวดัตวับ่งชีน้ีใ้ช้ข้อมูลเฉลีย่ 

๓ ปีย้อนหลัง โดยจะไม่นับซ�้ำหากผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยได้รับรางวัลแล้ว/               

มีการน�ำไปใช้ประโยชน์แล้วในปีที่ผ่านมา ยกเว้นกรณีมีการได้รับรางวัลจากระดับอื่นหรือมีการใช้ประโยชน์เพิ่มขึ้น

ในประเด็นอืน่หรอืการใช้ประโยชน์ในประเดน็เดมิแต่ขยายวงไปในกลุม่เป้าหมายอ่ืน ท้ังน้ีการได้รับรางวลัหรอืการน�ำ

ไปใช้ประโยชน์หรือในแต่ละระดับให้มีความส�ำคัญแตกต่างกัน 

ประเด็นพิจารณา 

ร้อยละของจ�ำนวนผลงานท่ีเป็นนวตักรรม สิง่ประดษิฐ์สร้างสรรค์ หรอืงานวจิยัของครทูีไ่ด้น�ำไปใช้ประโยชน์

ต่อจ�ำนวนครูที่มีเวลาปฏิบัติการสอนในปีการศึกษานั้นตั้งแต่ ๙ เดือนขึ้นไปเฉลี่ย ๓ ปีการศึกษา โดยนับผลงานที่เป็น

นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยของครูที่ครอบคลุมกระบวนการต่อไปนี้

	 ๑.	 มีเป้าประสงค์

	 ๒.	 มีการระบุปัญหา

	 ๓.	 มีวิธีการด�ำเนินการ

	 ๔.	 มีการเก็บและบันทึกข้อมูล

	 ๕.	 มีการวิเคราะห์และสรุปผลความรู้ที่ได้จากการด�ำเนินการ

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ค่าน�้ำหนัก ระดับคุณภาพผลงาน

๐.๕๐  ระดับภายในสถานศึกษา

๐.๗๐  ระดับจังหวัด ชุมชน ท้องถิ่น

๐.๙๐  ระดับภาค

๑.๐๐  ระดับชาติขึ้นไป

	     หมายเหตุ ไม่นับรวมวิทยานิพนธ์หรือผลงานที่เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษา

วิธีการค�ำนวณ

	 จ�ำนวนผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ 
	 หรืองานวิจัยของครูที่ได้น�ำไปใช้ประโยชน์	 x	 ๑๐๐
	 จ�ำนวนครูประจ�ำทั้งหมด	 	

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 จ�ำนวนผลงานที่เป็นนวัตกรรม ส่ิงประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยพร้อมหลักฐานการน�ำไปใช้

ประโยชน์หรือได้รับรางวัลในระดับต่างๆ พร้อมแสดงวิธีการค�ำนวณตามที่ สมศ. ก�ำหนด

	 ๒.	 จ�ำนวนครูทั้งหมดในแต่ละปีการศึกษา

	 ๓.	 กรณีที่หน่วยงานภายนอกสถานศึกษาอาชีวศึกษาภาครัฐหรือเอกชน ทั้งในประเทศและต่างประเทศ

ที่มีการน�ำผลงานที่เป็นนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยของสถานศึกษาอาชีวศึกษา 

ไปใช้ให้เกิดประโยชน์ สถานศึกษาต้องแสดงเอกสารหลักฐานที่ชัดเจน พร้อมทั้งระบุผลของการน�ำ

งานวิจัยหรืองานสร้างสรรค์ไปใช้ประโยชน์

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

	 ๑. ฐานข้อมูลส่ือและนวัตกรรมของส�ำนักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ กลุ่มมาตรฐานสื่อและ

นวัตกรรม (http://bsq.vec.go.th/innovation) ส�ำหรับสถานศึกษาอาชีวศึกษาสังกัดส�ำนักงาน            

คณะกรรมการการอาชีวศึกษา 

	 ๒.	 ฐานข้อมูลของส�ำนักบริหารงานคณะกรรมการส่งเสริมการศึกษาเอกชน ที่แสดงผลงานนวัตกรรม            

สิ่งประดิษฐ์สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยของครูส�ำหรับโรงเรียนเอกชนประเภทอาชีวศึกษา (ถ้ามี) 

	 ๓.	 ฐานข้อมูลหรือเอกสารรับรองของหน่วยงานภายนอกที่แสดงถึงการน�ำผลงานนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์

สร้างสรรค์ หรืองานวิจัยของครูไปใช้ประโยชน์ หรือได้รับรางวัล 

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้ที่ ๖ ผลการให้บริการวิชาการหรือวิชาชีพที่ส่งเสริมการพัฒนาทักษะของผู้เรียน 

ค�ำอธิบาย 

ผลการด�ำเนนิงานเชงิปรมิาณด้านการให้บรกิารวชิาการหรอืวชิาชพีของแต่ละสาขางานทีส่ถานศกึษาเปิดสอน 

เฉพาะกจิกรรม/โครงการท่ีจดัให้ผูเ้รียนได้เป็นผูล้งมอืปฏบิตังิานเพือ่เป็นการส่งเสรมิการพฒันาทกัษะฝีมอืของผูเ้รยีน

ในแต่ละสาขางานหรือสาขาวิชาชีพผ่านกระบวนการเรียนรู้ในสถานการณ์จริง

นิยาม

ผลการให้บริการวิชาการและวิชาชีพ หมายถึง ความครอบคลุมในการบริการวิชาการหรือวิชาชีพแก่ชุมชน 

องค์กรภาครัฐ เอกชน หน่วยงานด้านต่างๆ รวมทั้้งสถาบันการศึกษาอื่น โดยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการให้บริการ

วิชาการและวิชาชีพดังกล่าว 

ประเด็นการพิจารณา 

	 ๑.	 แต่ละสาขางานมีจ�ำนวนผู้เรยีนทีเ่ข้าร่วมกจิกรรมการบรกิารวชิาการหรอืวชิาชพีไม่น้อยกว่าร้อยละ ๖๐ 

ของผู้เรียนทั้งหมด

	 ๒.	 แต่ละสาขางานมีจ�ำนวนชั่วโมงเฉลี่ยของผู้เรียนที่เข้าร่วมกิจกรรมการบริการวิชาการหรือวิชาชีพ           

ไม่น้อยกว่า ๑๖ ชั่วโมงต่อปี

	 ๓.	 แต่ละสาขางานให้บริการวิชาการหรือวิชาชีพต่อชุมชนและท้องถิ่นไม่น้อยกว่า ๒ โครงการต่อปี

	 ๔.	 แต่ละสาขางานให้บริการวิชาการหรือวิชาชีพต่อหน่วยงานหรือองค์กรอื่นไม่น้อยกว่า ๒ แห่งต่อปี

	 ๕.	 แต่ละสาขางานให้บริการวิชาการหรือวิชาชีพต่อสถานศึกษาอื่นไม่น้อยกว่า ๒ แห่งต่อปี

วิธีการค�ำนวณ 

	 จ�ำนวนสาขางานที่ด�ำเนินการครบทุกประเด็นพิจารณา	
X	 ๑๐๐

	 จ�ำนวนสาขางานที่เปิดสอนทั้งหมด	 	

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 จ�ำนวนและรายชื่อสาขางานทั้งหมดที่สถานศึกษาเปิดสอน

	 ๒.	 จ�ำนวนและรายชื่อสาขางานที่ด�ำเนินการได้ตามเกณฑ์

	 ๓.	 รายชื่อและข้อมูลจ�ำนวนเวลาของผู้เรียนรายบุคคลที่ได้เข้าร่วมการให้บริการวิชาการหรือวิชาชีพ 

	 ๔.	 รายชื่อชุมชน หน่วยงาน และสถานศึกษาที่ได้รับบริการวิชาการ/วิชาชีพ พร้อมรายงานผล

	 ๕.	  เอกสารข้อมูลหลักฐานของชุมชน ท้องถิ่น หน่วยงาน หรือสถานศึกษาอื่นที่เกี่ยวข้อง 

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมูลด้านการให้บริการวิชาการหรือวิชาชีพของสถานศึกษา

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้ที่ ๗ ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง

ค�ำอธิบาย 

ผลการด�ำเนินงานของสถานศึกษาในการจัดการเรียนรู้และการฝึกทักษะของผู้เรียน โดยความร่วมมือของ

สถานประกอบการ หน่วยงาน ภาคเีครอืข่ายทีเ่กีย่วข้อง เน้นการฝึกปฏบิตัจิรงิทัง้ในสถานศกึษาและสถานประกอบการ 

เพือ่เพิม่ทกัษะทกุด้านในสาขาวชิาชพีนัน้ๆ จากการประสานความร่วมมอืของทกุฝ่ายทีเ่กีย่วข้องทัง้ภาคธรุกจิ อตุสาหกรรม 

หรือภาคชุมชน ตลอดจนหน่วยงานภายนอกที่มีความเชี่ยวชาญในสาขาวิชาชีพ 

นิยาม

การเรยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิ หมายถงึ การทีผู่เ้รยีนได้เรยีนรูด้้วยการปฏบิตังิานจรงิผ่านระบบความร่วมมือ

กับสถานประกอบการหรือหน่วยงานภาคี/เครือข่ายที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ไม่นับรวมการฝึกงานตามหลักสูตร

ประเด็นการพิจารณา

	 ๑.	 แต่ละสาขางานมีจ�ำนวนผู้เรียนที่ได้เรียนโดยระบบความร่วมมือในสถานประกอบการหรือหน่วยงาน

ภาคี/เครือข่ายที่เกี่ยวข้องไม่น้อยกว่าร้อยละ ๘๐ ของผู้เรียนทั้งหมด

	 ๒.	 แต่ละสาขางานมจี�ำนวนชัว่โมงเฉลีย่ของผูเ้รยีนทีไ่ด้เรยีน โดยระบบความร่วมมอืในสถานประกอบการ

หรือหน่วยงานภาคี/เครือข่ายท่ีเกี่ยวข้อง ไม่น้อยกว่า ๒๐ ช่ัวโมงต่อปี ส�ำหรับระดับ ปวช. และ                 

ไม่น้อยกว่า ๑๐ ชั่วโมงต่อปี ส�ำหรับระดับ ปวส. (ร้อยละ ๑๐ ของกิจกรรมเสริมหลักสูตร) 

	 ๓.	 แต่ละสาขางานด�ำเนินการให้ผู้เรียนที่เรียนโดยระบบความร่วมมือทุกคนได้รับการนิเทศจากครูฝึก              

ในสถานประกอบการ

วิธีค�ำนวณ

	 จ�ำนวนสาขางานที่ด�ำเนินการตามประเด็นการพิจารณา
	 ได้ครบทุกรายการ	 X	 ๑๐๐	

	 จ�ำนวนสาขางานที่เปิดสอนทั้งหมด	 	

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 จ�ำนวนสาขางานที่เปิดสอน

	 ๒.	 รายงานผลการฝึกประสบการณ์ พร้อมทั้งผลการประเมินการฝึกประสบการณ์ที่ประเมินโดยครูนิเทศ

จากสถานประกอบการ จ�ำแนกตามสาขางานที่เปิดสอนรายปี 

	 ๓.	 สัญญาความร่วมมืออย่างเป็นทางการระหว่างสถานศึกษาและสถานประกอบการ หน่วยงานหรือ            

ภาคีเครือข่ายที่เกี่ยวข้อง

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้ที่ ๘ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการและผู้บริหารสถานศึกษา

	 ตัวบ่งชี้ที่ ๘.๑ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของคณะกรรมการสถานศึกษา

ค�ำอธิบาย 
คณะกรรมการสถานศึกษาถือเป็นคณะบุคคลของสถานศึกษาที่มีบทบาทส�ำคัญในการก�ำหนดนโยบาย                

แผนพัฒนา ตลอดจนกรอบทิศทางการด�ำเนินงานตามบทบัญญัติกฏหมายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้เกิดการก�ำกับดูแลและ
ขบัเคลือ่นสถานศกึษา ให้มกีารควบคมุและตรวจสอบการด�ำเนินงาน เพ่ือให้เกิดความมัน่ใจว่าสถานศึกษาจะด�ำเนนิการ
บรรลุผลส�ำเร็จตามเป้าหมายที่วางไว้อย่างมีประสิทธิภาพทั้งในระยะสั้นและระยะยาว ภายใต้หลักธรรมาภิบาล 

นิยาม
คณะกรรมการสถานศึกษา หมายถึง คณะบุคคลที่ได้รับการสรรหาและแต่งต้ังตามพระราชบัญญัต ิ                   

การอาชีวศึกษา และกรรมการบริหารสถานศึกษาตามมาตรา ๓๐ แห่งพระราชบัญญัติโรงเรียนเอกชน พ.ศ. ๒๕๕๐                 
รวมทั้งองค์คณะบุคคลที่สถานศึกษาแต่งต้ังขึ้นเพื่อท�ำหน้าที่เป็นคณะกรรมการของสถานศึกษานั้นๆ ในกรณีที ่               
สถานศึกษามีเหตุจ�ำเป็นใดๆ ที่ยังไม่สามารถสรรหาและแต่งตั้งคณะกรรมการสถานศึกษาได้ตาม ที่พระราชบัญญัติ
การศึกษาแห่งชาติหรือกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับสถานศึกษานั้นๆ ก�ำหนดไว้

เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ องค์ประกอบและการได้มาของคณะกรรมการสถานศกึษาเป็นไปตามหลกัเกณฑ์
ที่ก�ำหนด

๒ คณะกรรมการสถานศึกษามีส่วนร่วมในการก�ำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ ทิศทาง
และนโยบาย และมกีารก�ำกับดูแลสถานศึกษาอย่างต่อเนื่อง 

๓ คณะกรรมการสถานศกึษามกีารปฏบิตัติามบทบาทหน้าทีค่รบถ้วนตาม ท่ีกฎหมาย
ก�ำหนด (ดูรายละเอียดด้านล่าง)

๔ คณะกรรมการสถานศึกษามีการติดตามและประเมินผลการด�ำเนินงานตาม          
แผนยทุธศาสตร์/แผนประจ�ำปี อย่างน้อยปีละ ๒ ครัง้ และมผีลการก�ำกบัติดตาม 
การประเมนิผูบ้รหิารสถานศกึษา และให้ข้อเสนอแนะในการพฒันาสถานศกึษา
อย่างน้อย ๒ ครั้ง ในรอบวาระการด�ำรงต�ำแหน่ง

๕ คณะกรรมการสถานศึกษามีการด�ำเนินงานภายใต้หลักธรรมาภิบาลและก�ำกับ
ดูแลให้สถานศึกษาด�ำเนินงานตามหลักธรรมาภิบาลครบถ้วนทุกประเด็น โดย
มีผลการประเมนิจากผูท้รงคุณวฒุภิายนอกทีม่าจากการสรรหาอย่างเป็นระบบ
และมีการน�ำผลการประเมินไปปรับปรุง 

คณะกรรมการมีการปฏิบัติตามบทบาทหน้าที่ครบถ้วนตามที่กฎหมายก�ำหนด มีดังนี้
	 ๑.	 อนุมัติแผนพัฒนาของสถานศึกษาให้สอดคล้องกับนโยบายการศึกษาของชาติ
	 ๒.	 ออกข้อบังคับ ระเบียบ และประกาศของสถานศึกษาเกี่ยวกับการด�ำเนินการของสถานศึกษา
	 ๓.	 พิจารณาให้ความเห็นชอบหลักสูตรของสถานศึกษาให้สอดคล้องกับมาตรฐานที่คณะกรรมการ                    

การอาชีวศึกษาก�ำหนด

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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	 ๔.	 พจิารณาและให้ความเหน็ชอบในการเข้าร่วมด�ำเนนิการจดัตัง้ศนูย์วจิยั ห้องทดลองหรอืห้องปฏบิตักิาร

เพื่อพัฒนาการอาชีวศึกษาและการฝึกอบรมวิชาชีพกับสถานประกอบการหรือภาคเอกชน

	 ๕.	 ก�ำกับมาตรฐานการศึกษา ควบคุมคุณภาพ ติดตาม ตรวจสอบและประเมินผลการจัดการศึกษาของ

สถานศึกษาให้เป็นไปตามมาตรฐานการอาชีวศึกษา

	 ๖.	 แต่งต้ังคณะกรรมการ คณะอนุกรรมการ หรือบุคคลใดบุคคลหนึ่งเพื่อพิจารณาและเสนอความเห็น

ในเรื่องหนึ่งเรื่องใด หรือเพื่อมอบหมายให้ปฏิบัติการอย่างหนึ่งอย่างใดอันอยู่ในอ�ำนาจและหน้าท่ี           

ของสถานศึกษา

	 ๗.	 ก�ำหนดนโยบาย ข้อบังคับและระเบียบเกี่ยวกับการบริหารการเงินและทรัพย์สินของสถานศึกษา 

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 รายงานการประชุมคณะกรรมการสถานศึกษา และรายงานการประชุมที่เกี่ยวข้อง

	 ๒.	 ประกาศ ระเบียบ ค�ำสั่ง ที่เกี่ยวข้องกับคณะกรรมการสถานศึกษา

	 ๓.	 รายงานผลการประเมินการปฏิบัติงานของคณะกรรมการสถานศึกษา

	 ตัวบ่งชี้ที่ ๘.๒ ผลการปฏิบัติหน้าที่ของผู้บริหารสถานศึกษา

ค�ำอธิบาย 

ผูบ้รหิารสถานศกึษามบีทบาทส�ำคญัในการผลกัดนัการก�ำหนดนโยบาย แผนงาน และกลยทุธ์ในการด�ำเนนิงาน

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิผลภายใต้ระบบการบริหารจัดการที่ดี และมีระบบตรวจสอบการท�ำงาน            

ตามภารกิจของสถานศึกษา ตลอดจนจัดให้มีการติดตามและประเมินผลการท�ำงานอย่างต่อเนื่องเพื่อปรับปรุง               

การท�ำงานและพัฒนาการท�ำงานที่ดีขึ้น 

เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีการเผยแพร่วิสัยทัศน์ นโยบาย เป้าหมายและกลยุทธ์ของผู้บริหาร ในการ
สร้างความร่วมมอืกบัองค์กรท้องถิน่ต่างๆ เพือ่ส่งเสรมิการจดัการเรยีนการสอน
อย่างต่อเนื่อง และมีการประเมินผลการด�ำเนินงานตามกรอบวิสัยทัศน์             
(โดยผูต้รวจสอบภายนอก) เพือ่น�ำผลการประเมนิมาก�ำหนดเป้าหมาย กลยทุธ์ 
และแผนการด�ำเนินงานให้สอดคล้องต่อความเป็นจริงและเกิดประโยชน์              
ต่อสถานศึกษาและชุมชนท้องถิ่น

๒ มีการสร้างการมส่ีวนร่วมทัง้ในสถานศกึษาและนอกสถานศกึษาโดยมีการรบัฟัง
ความคิดเห็นอย่างต่อเนื่อง เช่น การจัดประชุมบุคลากรทั้งองค์กรอย่างน้อย            
๒ ครั้งต่อปี เป็นต้น

๓ มีการควบคุมอัตราส่วนครู : ผู้เรียน ให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของ                 
หน่วยงานต้นสังกัด ครบทุกสาขางาน (ผู้บริหาร อาจแก้ปัญหาด้วยการหา                  
ผู้สอนเพิ่ม เช่น จ้างครูอัตราจ้าง ๙ เดือน หรือหาผู้มีความรู้ในชุมชนนั้นๆ                
มาช่วยสอน เป็นต้น

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๔ มีการก�ำกับดูแลอัตราส่วนผู้ส�ำเร็จการศึกษา (Success rate) รวมทั้งเกณฑ์
มาตรฐานในการจดัการศกึษาด้านบคุลากร พืน้ที ่เครือ่งมอื อปุกรณ์และทรพัยากร
อื่น ให้เกิดความคุ้มค่าในการจัดการศึกษาอย่างต่อเนื่อง

๕ มีการน้อมน�ำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปประยุกต์ใช้ในการบริหาร
จัดการจนเกิดผลสัมฤทธิ์อย่างเป็นรูปธรรมอย่างชัดเจน และเป็นสถานศึกษา
พอเพียงแบบอย่าง

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 รายงานผลการด�ำเนินงานประจ�ำปีที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา 

	 ๒.	 แผนกลยุทธ์/แผนปฏิบัติงานประจ�ำปีที่ได้รับอนุมัติจากคณะกรรมการสถานศึกษา

	 ๓.	 รายงานผลการด�ำเนินงานตามแผนในการประชุมคณะกรรมการสถานศึกษา

ตัวบ่งชี้ที่ ๙ ผลการใช้ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศในการบริหารจัดการ 

ค�ำอธิบาย 

ประเมินความสามารถด้านการใช้ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศของสถานศึกษาในการด�ำเนินงานด้านต่างๆ 

โดยมีการจัดท�ำระบบฐานข้อมูลท่ีสามารถเชื่อมโยงข้อมูลอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ครอบคลุมภารกิจ               

ด้านการบรหิารงานวชิาการ เช่น ระบบสารสนเทศของนกัศกึษา (งานทะเบยีน งานวดัประเมินผล งานปกครอง ฯลฯ) 

การบริหารงานบุคคล การบริหารงบประมาณ และการบริหารท่ัวไป โดยมีผู้รับผิดชอบในการก�ำกับดูแลระบบ                 

ฐานข้อมูลสารสนเทศ มีการประเมินประสิทธิภาพและความปลอดภัยของระบบฐานข้อมูล การท�ำงานประสานกัน

เป็นเครือข่ายของสถานศึกษา รวมทั้งมีการพัฒนาระบบฐานข้อมูลสารสนเทศให้ทันสมัยอยู่เสมอ 

นิยาม

ระบบฐานข้อมูล หมายถึง การจัดเก็บข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์อย่างเป็นระบบ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อบ�ำรุง

รักษาข้อมูลสารสนเทศ ให้มีความถูกต้อง ทันสมัย และสามารถเรียกใช้ข้อมูลได้อย่างรวดเร็วในเวลาที่ต้องการ และ

ลดความซ�้ำซ้อนของข้อมูล ระบบฐานข้อมูลที่ดีต้องประกอบด้วยการก�ำหนดระบบความปลอดภัยของข้อมูลและสิทธิ

การเข้าถึงข้อมูล ระบบบริหารความเสี่ยงของระบบฐานข้อมูลและสารสนเทศเพื่อป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น

กับฐานข้อมูล 

ความส�ำเร็จในการใช้ระบบฐานข้อมูลสารสนเทศในการบริหารจัดการ พิจารณาจากการที่บุคลากรทุกระดับ

มกีารน�ำเอาสารสนเทศในฐานข้อมลูไปประกอบการตดัสนิใจบรหิารหรอืการปฏบิตังิาน โดยการใช้ข้อมลูจากฐานข้อมลู

ด้านต่างๆ อย่างน้อย ๕ ด้าน ได้แก่ ฐานข้อมูลด้านนักเรียน ด้านครูและบุคลากรทางการศึกษา ด้านหลักสูตร                       

ด้านการเงิน และด้านวัสดุอุปกรณ์ ทั้งนี้ให้นับเฉพาะการใช้ประโยชน์เพื่อคุณภาพการจัดการศึกษาเท่านั้น ไม่นับรวม

กรณีการใช้ประโยชน์ด้วยเหตุผลส่วนตัว 

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีระบบฐานข้อมูลเทคโนโลยีสารสนเทศที่จ�ำเป็นครบถ้วนสมบูรณ์และ                    
เป็นปัจจุบัน เช่น ข้อมูลทางเศรษฐกิจ สังคม สถานประกอบการและ                 
ตลาดแรงงาน นกัเรยีนนกัศึกษา แผนการเรยีน บคุลากร งบประมาณ ครภุณัฑ์ 
อาคารสถานท่ี เป็นต้น

๒ ฐานข้อมูลและอุปกรณ์การใช้งานมีความเชื่อมโยงกันอย่างเป็นระบบและ             
การเข้าถึงข้อมูลท�ำได้อย่างสะดวก

๓ มีการจัดล�ำดับความส�ำคัญและความปลอดภัยในการใช้งาน และผู้ใช้งาน               
ทุกระดับมีความเข้าใจและสามารถเข้าถึงข้อมูลเพื่อการใช้งานได้จริง

๔ มกีารใช้ข้อมลูเป็นพืน้ฐานในการบรหิารจดัการและตดัสนิใจ (ใช้แผนงานโครงการ
ประกอบการตดัสนิใจ เช่น ม ีMIS หรอืไม่) จนเกดิผลในทางปฏบิติัอย่างสม�ำ่เสมอ

๕ มีระบบป้องกันและระบบการส�ำรองข้อมูลที่มปีระสิทธิภาพสูง 

	ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 ระบบฐานข้อมูลที่แสดงว่าบุคลากรได้น�ำเอาข้อมูลจากระบบสารสนเทศไปใช้เพื่อการปฏิบัติงาน หรือ

เพื่อการตัดสินใจบริหารงานเพื่อให้เกิดคุณภาพทางการศึกษา 

	 ๒.	 ผลการส�ำรวจการใช้ประโยชน์จากฐานข้อมูล

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์

ฐานข้อมลูสารสนเทศของสถานศกึษาทีม่คีวามครบถ้วนสมบรูณ์ของข้อมลูด้านต่างๆ และเชือ่มโยงการปฏบิตังิาน

อย่างเป็นระบบระหว่างผู้บริหารสถานศึกษา ครู บุคลากร และส่วนงานต่างๆ ของสถานศึกษา รวมทั้งหน่วยงาน            

ต้นสังกัดและหน่วยงานภายนอก 

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๐ ผลการพัฒนาครูและบุคลากรทางการศึกษา

ค�ำอธิบาย 

สถานศึกษามีหน้าที่ในการส่งเสริมสนับสนุนครูให้ถึงพร้อมซึ่งการเป็นผู้ที่มีความรู้คุณธรรมจรรยาบรรณ              

แห่งวชิาชพีครอูนัควรค่าแก่การยกย่องและเคารพบูชาของลูกศษิย์ มคีณุวฒุแิละความสามารถในการจดัการเรยีนการสอน 

สามารถพัฒนาผลงานวิจัยและงานสร้างสรรค์อันเป็นส่วนหนึ่งของการพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนการสอนและ

ความก้าวหน้าในวชิาชพีได้ ตลอดจนมคีวามสามารถในการให้บรกิารวิชาการแก่สังคมและชมุชนจนได้รบัการยอมรบั

และยกย่องเชิดชูเกียรติ 

นิยาม

คร ูหมายถงึ ผูส้อนทีม่เีวลาปฏบิตักิารสอนในปีการศกึษานัน้ ต้ังแต่ ๙ เดือนขึน้ไป ไม่นบัรวมครทูีล่าศกึษาต่อ 

และครูที่ไปช่วยราชการในปีการศึกษานั้นตั้งแต่ ๓ เดือนขึ้นไป

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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บคุลากรทางการศกึษา หมายถงึ บคุลากรทีม่ส่ีวนรว่มด�ำเนินการ ผู้สนบัสนนุดา้นการศึกษา ด้านการบรหิาร 

และนเิทศการศกึษา การนบัจ�ำนวนบคุลากรทางการศกึษาให้นบัเฉพาะบคุลากรประจ�ำทีม่เีวลาปฏบิตังิานในปีการศึกษา

นั้นๆ ตั้งแต่ ๙ เดือนขึ้นไป 

คุณภาพชีวิตที่เหมาะสม องค์การอนามัย ได้นิยามค�ำว่า คุณภาพชีวิต หมายถึง การด�ำรงชีวิตอยู่ด้วย                 

การมสีขุภาวะทีส่มบรูณ์และมคีวามมัน่คง ซึง่ครอบคลมุสขุภาวะทัง้ ๔ ด้าน อนัได้แก่ สขุภาวะทางกาย สขุภาวะทางอารมณ์ 

สุขภาวะทางสังคม และ สุขภาวะทางจิตวิญญาณ

เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ สถานศึกษามีการส่งเสริมให้ครูและบุคลากรทางการศึกษาที่ได้รับการส่งเสริม
พฒันาฝึกอบรมด้านวิชาการหรอืวิชาชพี รวมทัง้การให้ความรูด้้านจรรยาบรรณ
อย่างน้อย ร้อยละ ๗๕ ต่อปี อย่างต่อเนื่อง

๒ สถานศกึษามกีารสนับสนุนครูและบคุลากรทางการศกึษาให้ได้รบัทนุการศกึษา
หรอืทนุวจัิยหรอืงานสร้างสรรค์จากหน่วยงานทัง้ภายในและภายนอก อย่างน้อย
ร้อยละ ๕ ต่อปี อย่างต่อเนื่อง

๓ สถานศึกษามีการสนับสนุนครูและบุคลากรทางการศึกษาให้ได้รับการพัฒนา 
โดยมโีครงการแลกเปลีย่นบคุลากรร่วมกบัสถานศกึษาอืน่ หรอืหน่วยงาน องค์กร
ภายนอก อย่างน้อยร้อยละ ๕ ต่อปี อย่างต่อเนื่อง

๔ สถานศึกษามีการส่งเสริมครูและบุคลากรทางการศึกษาให้ได้รับการประกาศ
เกียรติคุณยกย่องในด้านบริการวิชาการ/วิชาชีพระดับชุมชน ท้องถิ่น จนถึง
ระดับชาติอย่างน้อยร้อยละ ๕ ต่อปี อย่างต่อเนื่อง

๕ สถานศึกษามีการสนับสนุนครูและบุคลากรทางการศึกษาให้ได้รับการพัฒนา
คุณภาพชีวิตที่เหมาะสมกับความเป็นครูและบุคลากรทางการศึกษาอย่างน้อย
ร้อยละ ๗๕ ต่อปี อย่างต่อเนื่อง

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 จ�ำนวนครูและบุคลากรทางการศึกษาทั้งหมด

	 ๒.	 จ�ำนวนครูและบุคลากรทางการศึกษาที่ได้รับการส่งเสริมพัฒนาด้านวิชาการ/วิชาชีพ รวมท้ังการให้

ความรู้ด้านจรรยาบรรณ 

	 ๓.	 จ�ำนวนครแูละบคุลากรทางการศกึษาทีไ่ด้รบัทนุการศกึษาหรอืทนุวจิยัหรอืงานสร้างสรรค์และพฒันา

จากหน่วยงานภายในและภายนอก 

	 ๔.	 จ�ำนวนครูและบุคลากรทางการศึกษาที่ได้รับการพัฒนาโดยโครงการแลกเปลี่ยน (Staff Exchange) 

ร่วมกับสถานศึกษาอื่นหรือหน่วยงาน/องค์กรภายนอก 

	 ๕.	 จ�ำนวนครูและบุคลากรทางการศึกษาที่ได้รับการประกาศเกียรติคุณยกย่องในด้านบริการวิชาการ/

วิชาชีพระดับชุมชน ท้องถิ่น จนถึงระดับชาติ

	 ๖.	 จ�ำนวนของครูและบุคลากรทางการศึกษาที่ได้รับการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่เหมาะสมกับความเป็นครู

และบุคลากรทางการศึกษา

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมูลด้านการพัฒนาบุคลากรและทะเบียนผลงาน/เกียรติประวัติครูและบุคลากรของสถานศึกษาที่              

เชื่อมโยงกับส่วนงานที่เกี่ยวข้องของหน่วยงานต้นสังกัด เช่น ฐานข้อมูลกลุ่มงานบริหารบุคคล ส�ำนักอ�ำนวยการ หรือ

ฐานข้อมลูส�ำนกัพฒันาสมรรถนะครแูละบุคลากรอาชวีศกึษา ส�ำนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา (สอศ.) เป็นต้น

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๑ ผลการบริหารความเสี่ยง

ค�ำอธิบาย 

สถานศึกษาระบุความเสี่ยงเพื่อให้สามารถวางแผนบริหารจัดการความเสี่ยงได้อย่างมีประสิทธิภาพ น�ำไปสู่

ความส�ำเร็จของการด�ำเนินการตามแผนขององค์กรได้บรรลุตามเป้าหมายที่ก�ำหนด

นิยาม

ความเสี่ยง หมายถึง โอกาสหรือเหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ที่อาจจะท�ำให้สถานศึกษาไม่บรรลุวัตถุประสงค์ 

หรอืเหตกุารณ์ทีม่คีวามไม่แน่นอน ซึง่หากเกดิขึน้จะมผีลกระทบเชงิลบต่อวตัถปุระสงค์หรอืเป้าหมายของสถานศกึษา 

โดยก�ำหนดความเสี่ยงที่ส�ำคัญบังคับไว้ ๕ ด้าน ดังนี้

	 ๑.	 ความเสี่ยงด้านความปลอดภัยของผู้เรียน ครู และบุคลากรภายในสถานศึกษา 

	 ๒.	 ความเสี่ยงด้านการทะเลาะวิวาท

	 ๓.	 ความเสี่ยงด้านสิ่งเสพติด

	 ๔.	 ความเสี่ยงด้านสังคม เช่น การตั้งครรภ์ก่อนวัยอันควร

	 ๕.	 ความเสี่ยงด้านการพนันและการมั่วสุม

การบริหารความเสี่ยง หมายถึง การก�ำหนดแผนเพื่อให้ผู้บริหารและผู้ปฏิบัติงานทุกฝ่าย ได้มีแนวทาง             

การบรหิารความเส่ียงในระดบัองค์กรทีชั่ดเจนและสามารถน�ำไปประกอบการจดัท�ำแผนบรหิารความเสีย่งในทกุส่วนงาน 

ระดับความส�ำเร็จของการบริหารความเสี่ยงพิจารณาจากร้อยละของการลดลงของเหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ ทั้งนี ้   

ให้สถานศึกษาก�ำหนดเหตุการณ์ที่ไม่พึงประสงค์ และจัดท�ำแผนการบริหารความเสี่ยง พร้อมทั้งสร้างกลไก                 

ให้มีการติดตามและประเมินผลการบริหารความเสี่ยงอย่างเป็นระบบ ท้ังนี้ การก�ำหนดประเด็นความเสี่ยงและ                

แผนบริหารความเสี่ยงต้องได้รับการอนุมัติจากคณะกรรมการสถานศึกษา

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ ตัวแทนครู บุคลากร และนักเรียนนักศึกษาจากทุกส่วนงานมีส่วนร่วมในการ
ค้นหาและระบุความเสี่ยงด้านความปลอดภัยภายในสถานศึกษา มีการยอมรับ
ความเสี่ยงที่เกิดจากการสร้างสรรค์ รวมทั้งมีมาตรการให้ครูและบุคลากรใน           
ทุกหน่วยงาน มีการป้องกันและควบคุมความเสี่ยงด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ
และต่อเนื่องและมีการแก้ไขปรับปรุงเพื่อลดความเสี่ยงที่เกิดขึ้น โดยสามารถ
ควบคุมความเสี่ยงให้ลดลงอย่างต่อเนื่อง

๒ ตัวแทนครู บุคลากร และนักเรียนนักศึกษาจากทุกส่วนงานมีส่วนร่วมในการ
ค้นหาและระบคุวามเสีย่งความเสีย่งด้านการทะเลาะววิาท มกีารยอมรบัความเสีย่ง
ที่เกิดจากการสร้างสรรค์รวมทั้งมีมาตรการให้ครูและบุคลากรในทุกหน่วยงาน            
มีการป้องกัน/ควบคุมความเสี่ยงด้วยตนเองอย่างเป็นระบบและต่อเนื่องและ           
มกีารแก้ไขปรบัปรงุเพือ่ลดความเสีย่งทีเ่กดิขึน้ โดยสามารถควบคมุความเสีย่ง
ให้ลดลงอย่างต่อเนื่อง

๓ ตัวแทนครู บุคลากร และนักเรียนนักศึกษาจากทุกส่วนงานมีส่วนร่วมในการ
ค้นหาและระบุความเสี่ยงความเสี่ยงด้านสิ่งเสพติด มีการยอมรับความเสี่ยง           
ที่เกิดจากการสร้างสรรค์รวมทั้งมีมาตรการให้ครูและบุคลากรในทุกหน่วยงาน
มีการป้องกัน/ควบคุมความเสี่ยงด้วยตนเองอย่างเป็นระบบและต่อเนื่องและ            
มกีารแก้ไขปรบัปรงุเพือ่ลดความเสีย่งทีเ่กดิขึน้ โดยสามารถควบคมุความเสีย่ง
ให้ลดลงอย่างต่อเนื่อง

๔ ตัวแทนครู บุคลากร และนักเรียนนักศึกษาจากทุกส่วนงานมีส่วนร่วมในการ
ค้นหาและระบุความเสี่ยงความเสี่ยงด้านสังคม มีการยอมรับความเสี่ยง              
ที่เกิดจากการสร้างสรรค์ รวมทั้งมีมาตรการให้ครูและบุคลากรในทุกหน่วยงาน
มีการป้องกัน/ควบคุมความเสี่ยงด้วยตนเองอย่างเป็นระบบและต่อเนื่องและ             
มกีารแก้ไขปรบัปรงุเพือ่ลดความเสีย่งทีเ่กดิขึน้ โดยสามารถควบคมุความเสีย่ง
ให้ลดลงอย่างต่อเนื่อง

๕ ตัวแทนครู บุคลากร และนักเรียนนักศึกษาจากทุกส่วนงานมีส่วนร่วมในการ
ค้นหาและระบุความเสี่ยงความเสี่ยงด้านการพนันและการมั่วสุม มีการยอมรับ          
ความเสี่ยงที่เกิดจากการสร้างสรรค์ รวมทั้งมีมาตรการให้ครูและบุคลากร                 
ในทุกหน่วยงานมีการป้องกัน/ควบคุมความเสี่ยงด้วยตนเองอย่างเป็นระบบ               
และต่อเนื่องและมีการแก้ไขปรับปรุงเพื่อลดความเสี่ยงที่เกิดขึ้น โดยสามารถ
ควบคุมความเสี่ยงให้ลดลงอย่างต่อเนื่อง

ข้อมูลประกอบการพิจารณา
	 ๑.	 รายงานการวิเคราะห์ความเสี่ยง/การก�ำหนดประเด็นความเสี่ยง
	 ๒.	 แผนการบริหารความเสี่ยงของแต่ละส่วนงาน
	 ๓.	 หลักฐานการได้รับการอนุมัติจากกรรมการสถานศึกษา
	 ๔.	 รายงานผลการบรหิารความเสีย่งของสถานศึกษา (ท่ีเกิดจากการบนัทึกของสาขางาน สาขาวิชา แผนกวชิา 

ประเภทวิชา สถานีต�ำรวจหรืองานที่เกี่ยวข้อง และรายงานที่เสนอต่อคณะกรรมการสถานศึกษา) 

	 ๕.	 จ�ำนวนครั้งของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นที่ถูกบันทึกไว้ในฝ่ายปกครองหรือสถานีต�ำรวจ

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ตัวบ่งชี้ที่ ๑๒ ผลการสร้างการมีส่วนร่วมในการประกันคุณภาพ

ค�ำอธิบาย 

สถานศกึษามีความมุ่งมัน่ทีจ่ะพฒันาคุณภาพการศกึษาโดยการมีส่วนรว่มคดิ ร่วมปฏบิตัิ และร่วมรับผดิชอบ

ของบคุลากรทกุฝ่ายในสถานศกึษา ซึง่มกีารวเิคราะห์ผลประเมนิคณุภาพภายในและผลการประเมนิคณุภาพภายนอก 

เพือ่จดัท�ำเป็นแผนพฒันาคณุภาพ และเสนอขอความเหน็ชอบจากคณะกรรมการสถานศกึษา เพือ่ให้เกดิกลไกในการด�ำเนนิงาน

และระบบการตดิตามผลการพฒันาสบืเนือ่งจากแผนพฒันาดงักล่าว ควบคูก่บัการประกนัคณุภาพภายใน เพือ่ให้เกิดผล

ในการปรบัปรงุ พฒันา ปรับเปลีย่น ทัง้การเรียนการสอน การบรหิาร และการปฏบัิตอิืน่ๆ และมกีารประเมนิประสทิธผิล

ของแผนพฒันาคณุภาพทกุระดบั เพือ่น�ำผลไปปรบัปรงุการประกนัคณุภาพภายในและการปฎบิตังิานของทกุหน่วยงาน

ต่อไป ทั้งนี้ ควรมีการก�ำกับดูแลให้มีการด�ำเนินการ ตลอดจนให้มีการติดตามประเมินผลเป็นระยะอย่างสม�่ำเสมอ 

นิยาม

ความส�ำเร็จในการสร้างการมีส่วนร่วมในการประกันคุณภาพ หมายถึง การที่สถานศึกษามีสาขาที่เปิดสอน

สามารถสร้างนวัตกรรมที่เป็นการปฏิบัติที่ดีด้านการประกันคุณภาพ ไม่ว่าจะเป็นแนวปฏิบัติท่ีดีหรือนวัตกรรมตาม

วงจรคุณภาพ (PDCA) ประกอบด้วย การวางแผน (Plan) ด้านการน�ำแผนลงสู่การปฏิบัติ (Do) การติดตามประเมิน

ผลการปฏิบัติ (Check) และการน�ำเอาผลการประเมินไปปรับปรุงพัฒนาการบริหารจัดการศึกษา (Act) จนกระทั่ง 

ได้รับรางวัลหรือได้รับการประกาศเกียรติคุณยกย่อง

การยอมรับหรือได้รับรางวัล หมายถึง การที่สาขานั้นๆ ได้รับรางวัลหรือได้รับการประกาศเกียรติคุณยกย่อง

ว่าสามารถด�ำเนินการประกันคุณภาพการศึกษาไม่ว่าจะเป็นด้านการวางแผน ด้านการน�ำแผนลงสู่การปฏิบัติ          

การติดตามประเมินผลการปฏิบัติ และการน�ำเอาผลการประเมินไปปรับปรุงพัฒนาการบริหารจัดการศึกษา ซึ่งเป็น 

การยกย่องหรอืได้รบัรางวลัจากหน่วยงานหรอืการประกวดภายนอกสถานศกึษาเท่าน้ัน และหากสาขาใดได้รบัรางวลั

แล้วไม่สามารถนับซ�้ำในประเด็นรางวัลเดิมได้ ยกเว้นได้รับรางวัลจากหน่วยงานใหม่หรือการประกวดครั้งใหม่

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีการสร้างความรู้ความเข้าใจด้านการประกันคุณภาพให้กับผู้เรียน ครู และ
บุคลากรทุกคนในสถานศึกษาอย่างสม�่ำเสมอ

๒ มีการร่วมกนัก�ำหนดเป้าหมาย กลยทุธ์การประกนัคณุภาพ มาตรฐานการปฏบิตังิาน
และมาตรฐานการศึกษาของสถานศึกษา บทบาทหน้าที่ความรับผิดชอบของ             
ผูเ้รยีน คร ูและบคุลากร โดยได้รบัความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา 
พร้อมมกีารเผยแพร่และท�ำความเข้าใจในเป้าหมาย กลยทุธ์การประกนัคณุภาพ 
มาตรฐานการปฏบิตังิานและมาตรฐานการศกึษาของสถานศกึษา บทบาทหน้าที่
ความรบัผดิชอบของผูเ้รยีน ครแูละบคุลากร ให้สาธารณชนรบัทราบ 

๓ มีการปฏิบัติให้ได้ตามเป้าหมาย กลยุทธ์ที่ได้วางไว้โดยผู้บริหาร ครู บุคลากร 
นักเรียน มีส่วนร่วมในการด�ำเนินการไม่น้อยกว่าร้อยละ ๗๕ 

๔ มีการประเมนิผลการปฏิบติังานของผู้บรหิาร ครแูละบุคลากร ทัง้รายบคุคลและ
กลุ่มบุคคลในส่วนงานต่างๆ ของสถานศึกษา ครบทุกมาตรฐานและตัวบ่งชี้                 
พร้อมทั้งรายงานให้สาธารณชนและหน่วยงานต้นสังกัดรับทราบ

๕ มผีลการปฏบัิตงิานบรรลุเป้าหมายและมาตรฐานทีก่�ำหนดไม่น้อยกว่าร้อยละ ๘๐ 
และมีแนวทางหรือแนวปฏิบัติที่ดีและสร้างสรรค์สามารถเป็นแบบอย่าง            
ให้กับสถานศึกษา หน่วยงานหรือองค์กรอื่น

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

แผนงาน (แผนพัฒนา แผนปฏิบัติการ) โครงการ กิจกรรม ที่แสดงให้เห็นถึงการสร้างการมีส่วนร่วม

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๓ การพัฒนาสถานศึกษาจากผลการประเมินคุณภาพภายใน

ค�ำอธิบาย 

ตามกฎกระทรวงว่าด้วยระบบ หลกัเกณฑ์ และวธิกีารประกนัคณุภาพการศกึษา พ.ศ. ๒๕๕๓ ก�ำหนดให้หน่วยงาน

ต้นสังกัดของสถานศึกษาอาชีวศึกษาจัดให้มีการติดตามตรวจสอบคุณภาพการศึกษาอย่างน้อยหนึ่งครั้งในทุกสามปี

และแจ้งผลให้สถานศกึษาอาชวีศกึษาทราบ รวมทัง้ให้เปิดเผยผลการตดิตามตรวจสอบคณุภาพการศกึษาต่อสาธารณชน

นิยาม

การพัฒนาสถานศึกษาจากผลการประเมินคุณภาพภายใน หมายถึง การน�ำผลการประเมินคุณภาพภายใน

จากต้นสงักดัและภายนอกจาก สมศ. ไปใช้ในการจดัท�ำแผนพฒันาและด�ำเนนิการอย่างต่อเนือ่งเป็นระบบ ให้มคีะแนน

ผลการประเมินคุณภาพภายในสูงขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยเทียบกับคะแนนการประเมินคุณภายในครั้งก่อนหน้า                     

โดยพิจารณาคะแนนในระดับสถานศึกษาเท่านั้น

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ ผลประเมินมาตรฐานที่ว่าด้วยผลการจัดการศึกษาเพิ่มขึ้นและเปลี่ยนระดับ
คุณภาพสูงขึ้น

๒ ผลประเมินมาตรฐานที่ว่าด้วยการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส�ำคัญ
เพิ่มขึ้นและเปลี่ยนระดับคุณภาพสูงขึ้น

๓ ผลประเมนิมาตรฐานทีว่่าด้วยการบรหิารจดัการศกึษาเพิม่ข้ึนและเปลีย่นระดบั
คุณภาพสูงขึ้น

๔ ผลประเมินมาตรฐานที่ว่าด้วยการประกันคุณภาพภายในเพิ่มขึ้นและ                  
เปลี่ยนระดับคุณภาพสูงขึ้น

๕ ผลประเมนิในภาพรวมของสถานศกึษาเพิม่ขึน้และเปลีย่นระดบัคุณภาพสงูขึน้

หมายเหต	ุ ๑.	 การนับคะแนนการปฏิบัติ ให้พิจารณาผลคะแนนที่เพิ่มขึ้น ยกเว้นกรณี ๕.๐๐ ให้ได้คะแนนปฏิบัติโดยปริยาย
	 ๒.	 การนับคะแนนผลการด�ำเนินงานมีคุณภาพ ให้พิจารณาระดับคุณภาพที่เพิ่มขึ้น ยกเว้นกรณีระดับดีมากให้คะแนน

ผลการด�ำเนินงานมีคุณภาพโดยปริยาย

ข้อมูลประกอบการพิจารณา 

รายงานผลการประเมนิคณุภาพภายในสถานศกึษาอย่างเป็นทางการของหน่วยงานต้นสงักดั หรอืทีไ่ด้รายงาน

ให้สาธารณชนรับทราบ เช่น ฐานข้อมูลบนเว็บไซต์ของหน่วยงานต้นสังกัด เป็นต้น

๒.๔.๒ กลุ่มตัวบ่งชี้อัตลักษณ์

ตัวบ่งชี้อัตลักษณ์ หมายถึง ตัวบ่งชี้ท่ีประเมินผลผลิตตามปรัชญา ปณิธาน พันธกิจ และ

วัตถุประสงค์ของการจัดตั้งสถานศึกษา รวมถึงความส�ำเร็จตามจุดเน้นและจุดเด่น ที่ส่งผลสะท้อนเป็น

เอกลักษณ์ของแต่ละสถานศึกษา โดยได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษาและต้นสังกัด 

ประกอบด้วย ๑ ตัวบ่งชี้ (ค่าน�้ำหนัก ๑๐ คะแนน) คือ

ตัวบ่งชี้ที่  ตัวบ่งชี้
น�้ำหนัก 
(คะแนน)

๑๔ ผลการพัฒนาตามปรัชญา ปณิธาน พันธกิจ และจุดเน้นและจุดเด่นของสถานศึกษา
	 ๑๔.๑	 ผลการพัฒนาให้บรรลเุป้าหมายตามปรชัญา ปณธิาน พนัธกจิ และวตัถปุระสงค์

การจัดตั้งสถานศึกษา
	 ๑๔.๒	 ผลการพัฒนาตามจุดเน้นและจุดเด่นที่ส่งผลสะท้อนเป็นเอกลักษณ์ของ               

สถานศึกษา

๑๐

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔



27

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๔ ผลการพัฒนาตามปรัชญา ปณิธาน พันธกิจ และจุดเน้นและจุดเด่นของสถานศึกษา

	 ตัวบ่งชี ้๑๔.๑ ผลการพฒันาให้บรรลตุามเป้าหมายตามปรชัญา ปณธิาน พนัธกจิ และวตัถปุระสงค์
ของการจัดตั้งสถานศึกษา

ค�ำอธิบาย 
การจัดตั้งสถานศึกษาด้านการอาชีวศึกษา มีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดการศึกษาและฝึกอบรมวิชาชีพทุกระดับ            

ทุกประเภทวิชาที่ขาดแคลน ซึ่งเป็นความต้องการของท้องถิ่นและของประเทศ อันจะเป็นการเสริมสร้างและพัฒนา
ก�ำลงัคนของประเทศไทยให้มคีณุภาพในการประกอบอาชพี โดยสถานศกึษาแต่ละประเภทต่างกม็กีารก�ำหนดปรชัญา 
ปณธิาน และพนัธกจิในการด�ำเนนิงานของตนเองไว้อย่างชัดเจน เพือ่ใช้เป็นกรอบแนวทางในการด�ำเนนิงานให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ในการจัดตั้งสถานศึกษานั้นๆ 

นิยาม
ปรัชญา ปณิธาน และพันธกิจของสถานศึกษา หมายถึง ปรัชญา ปณิธาน และพันธกิจ ที่สถานศึกษา

อาชีวศึกษาแต่ละแห่งก�ำหนดขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์หลักอย่างน้อย ๒ ประการ คือ ๑) เป็นการประกาศให้ชุมชน 
สงัคม คร ูบคุลากร และผูเ้รยีนรบัทราบอย่างชดัเจนถงึแนวทางการบรหิารจดัการศกึษาของสถานศกึษา รวมทัง้หน้าที ่             
ในการจดัการศกึษาในด้านต่างๆ ของสถานศกึษา และ ๒) ใช้เป็นแบบแผนในการก�ำหนดเป้าหมาย แผนการปฏิบตังิาน 
รวมทัง้แผนการพัฒนาคุณภาพสถานศึกษา เพือ่น�ำไปสูก่ารปฏบิตังิานของผูบ้รหิาร คร ูและบคุลากรในส่วนงานต่างๆ 
ภายในสถานศึกษา 

เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ ผู้บริหาร ครู บุคลากร ชุมชนและองค์กรภายนอกมีส่วนร่วมในการก�ำหนด             
แผนปฏิบัติงานโดยระบุเป้าหมายและกลยุทธ์ที่สอดคล้องกับปรัชญา ปณิธาน 
และพันธกิจ การด�ำเนินงานของสถานศึกษา โดยได้รับการเห็นชอบจาก                
คณะกรรมการสถานศึกษา

๒ มีการสร้างระบบการมส่ีวนร่วมของผูเ้รยีน และบคุลากรในการปฏบิตัติามกลยทุธ์
ท่ีก�ำหนดอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ และบุคลากรไม่น้อยกว่าร้อยละ ๕๐                        
ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง

๓ มีการประเมินความพึงพอใจของประชาคมในสถานศึกษา และประชาคม                
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีไม่น้อยกว่าละ ๗๕

๔ ผลการด�ำเนนิงานบรรลุตามปรชัญา ปณธิาน พนัธกิจและวตัถุประสงค์การจดัตัง้
สถานศึกษา และเกิดผลกระทบที่ดีต่อชุมชน ท้องถิ่นขึ้นไป

๕ ผู้เรียนมีคุณลักษณะที่เป็นไปตามปรัชญา ปณิธาน และพันธกิจด้านผู้เรียน           
ตามที่สถานศึกษาก�ำหนด และเป็นที่ยอมรับของชุมชน ท้องถิ่น

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 ปรัชญา ปณิธาน และพันธกิจของสถานศึกษา รวมทั้งแผนกลยุทธ์ และแผนการปฏิบัติงานประจ�ำปี
ของสถานศึกษาที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา

	 ๒.	 แผนพัฒนาคุณภาพสถานศึกษาในด้านต่างๆ ที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
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	 ๓.	 รายงานผลการปฏิบัติงานประจ�ำปีที่ได้รับความเห็นชอบจากกรรมการสถานศึกษา ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ผลการด�ำเนินงานและผลส�ำเร็จของการด�ำเนินงานที่สอดคล้องกับปรัชญา ปณิธาน และพันธกิจของ
สถานศึกษา

	 ๔.	 หลกัฐานการได้รบัการยอมรบั การได้รับรางวัล หรือการได้รับการยกย่องว่าเป็นแบบอย่างในการปฏบิตัทิีด่ี
ในการขับเคลื่อนอัตลักษณ์ เช่น โล่รางวัล ใบประกาศเกียรติคุณ เกียรติบัตร หนังสือเชิดชูเกียรติ 
เป็นต้น

	 ตวับ่งชี ้๑๔.๒ ผลการพฒันาตามจดุเน้นและจดุเด่นทีส่่งผลสะท้อนเป็นเอกลกัษณ์ของสถานศกึษา

ค�ำอธิบาย 
ผลการด�ำเนินงานตามอัตลักษณ์ จุดเน้น จุดเด่น หรือความเชี่ยวชาญของสถานศึกษาที่ได้ก�ำหนดไว้ หรือ

เป็นสิง่ทีเ่กดิขึน้จากความส�ำเรจ็ในการจดัการศกึษาของสถานศกึษานัน้ๆ ซึง่อาจสอดคล้องหรอืไม่สอดคล้องกบัปรชัญา 
ปณิธาน และพันธกิจของสถานศึกษาที่ได้ประกาศไว้ก็ได้

เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ ผู้บริหาร ครู บุคลากร ชุมชนและองค์กรภายนอกมีส่วนร่วมในการก�ำหนด           
จุดเน้น จุดเด่น รวมทั้งก�ำหนดแผนปฏิบัติงานโดยระบุเป้าหมายและกลยุทธ์ 
การด�ำเนินงาน โดยได้รับการเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา 

๒ มกีารสร้างระบบการมส่ีวนร่วมของผูเ้รยีน และบคุลากรในการปฏบิตัติามกลยทุธ์
ที่ก�ำหนดอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ และบุคลากรไม่น้อยกว่าร้อยละ ๕๐                      
ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง

๓ มีการประเมินความพึงพอใจของประชาคมในสถานศึกษา และประชาคม               
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับดีไม่น้อยกว่าละ ๗๕

๔ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามจุดเน้น จุดเด่น และเกิดผลกระทบที่ดีต่อชุมชน 
ท้องถิ่นขึ้นไป

๕ สถานศกึษามเีอกลกัษณ์ตามจดุเน้น จดุเด่น และได้รับรางวลัจากองค์กรภายนอก 
ที่แสดงถึงการยอมรับในเอกลักษณ์นั้น

ข้อมูลประกอบการพิจารณา
	 ๑. 	เอกสารหลักฐานที่แสดงให้เห็นถึงการก�ำหนดอัตลักษณ์ จุดเน้นและจุดเด่นของสถานศึกษา (ถ้ามี) 
	 ๒.	 แผนกลยุทธ์ แผนการปฏบิตังิานประจ�ำปี รวมทัง้แผนพฒันาคณุภาพทีส่อดคล้องกบัอตัลักษณ์ จดุเน้น 

และจุดเด่นของสถานศึกษาที่ได้รับความเป็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา
	 ๓.	 รายงานผลการปฏิบัติงานประจ�ำปีที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการสถานศึกษา ซ่ึงแสดง              

ให้เห็นถึงผลการด�ำเนินงานและผลส�ำเร็จของการด�ำเนินงานตามอัตลักษณ์ จุดเน้นและจุดเด่นของ
สถานศึกษาที่ก�ำหนด หรือผลการด�ำเนินงานและผลส�ำเร็จของการด�ำเนินงานที่เกิดขึ้นจนถือเป็น                
อัตลักษณ์ จุดเน้น หรือจุดเด่นของสถานศึกษาที่ได้รับการยอมรับ

	 ๔. เอกสารหลักฐานการได้รับการยอมรับ การได้รับรางวัล หรือการได้รับการยกย่องว่าเป็นแบบอย่าง           

ในการปฏิบัติที่ดี เช่น โล่รางวัล ใบประกาศเกียรติคุณ เกียรติบัตร หนังสือเชิดชูเกียรติ เป็นต้น

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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๒.๔.๓ กลุ่มตัวบ่งชี้มาตรการส่งเสริม

ตัวบ่งชี้มาตรการส่งเสริม หมายถึง ตัวบ่งชี้ที่ประเมินผลการด�ำเนินงานของสถานศึกษา โดย

สถานศกึษาเป็นผูก้�ำหนดแนวทางพฒันาเพือ่ร่วมกนัชีแ้นะ ป้องกนั และแก้ไขปัญหาสงัคมตามนโยบาย

ของรฐั ซึง่สามารถปรบัเปลีย่นตามกาลเวลาและสภาพปัญหาสงัคมทีเ่ปลีย่นไป โดยมเีป้าหมายทีแ่สดงถึง

ความเป็นผูช้ีน้�ำสงัคมและแก้ปัญหาสงัคมของสถานศกึษาในการพฒันาผูเ้รยีนด้านความเป็นประชาธปิไตย 

ความมวิีนยั ความรักชาต ิการท�ำนบุ�ำรุงศาสนา เทดิทนูพระมหากษัตรย์ิ ค่านยิม ความเป็นไทย การอนรัุกษ์

และสบืสานศลิปะและวฒันธรรม สขุภาพร่างกายและจติใจ ความคดิสร้างสรรค์ และความพร้อมในการเป็น

สมาชกิสงัคมอาเซยีน รวมทัง้การพฒันาคณุภาพคร ูการพฒันาสถานศกึษาให้เป็นแหล่งเรยีนรู ้การสร้าง

การมส่ีวนร่วมและการขยายโอกาสทางการศกึษาให้แก่ประชาชนทกุเพศทกุวยั ผูพ้กิารและผูด้้อยโอกาส

ให้ได้รับการศึกษาอย่างเท่าเทียม ฯลฯ 

ประกอบด้วย ๔ ตัวบ่งชี้ (ค่าน�้ำหนัก ๒๐ คะแนน) คือ

ตัวบ่งชี้ที่ ตัวบ่งชี้ น�้ำหนัก (คะแนน)

๑๕ ผลการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน ๕

๑๖ ผลการพัฒนาคุณภาพครู ๕

๑๗ การพัฒนาสถานศึกษาให้เป็นแหล่งเรียนรู้ ๕

๑๘ การสร้างการมีส่วนร่วมและการขยายโอกาสทางการศึกษา ๕

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๕ ผลการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน 
ค�ำอธิบาย 

สถานศึกษามุ่งพัฒนาผู้เรียนให้ถึงพร้อมซึ่งการเป็นคนดี คนเก่ง และมีความสุข โดยการจัด/ส่งเสริมให้มี

กิจกรรมที่พัฒนาผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม มีจรรยาบรรณวิชาชีพและดูแลผู้เรียนให้มีสุขภาพพลามัยที่สมบูรณ์

แข็งแรงตามวัย 

เลือกอย่างน้อย ๑ กิจกรรม

	 ๑.	 การพัฒนาผู้เรียนด้านคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณวิชาชีพ (บังคับ ๓ กิจกรรม)

	 ๑)	ด้านความเป็นประชาธิปไตย

	 ๒)	ด้านความมีวินัย ความรับผิดชอบ ความขยัน ซ่ือสัตย์ อดทน ความเสียสละ จิตสาธารณะ                 

ความประหยัด และการน้อมน�ำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปใช้ในชีวิตประจ�ำวัน

	 ๓)	ด้านความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ (ค่านิยมความเป็นไทย การอนุรักษ์และสืบสานศิลปะและ

วัฒนธรรม)

	 ๒.	 การพัฒนาผู้เรียนให้เข้าใจมาตรฐานและระบบคุณภาพด้วยกิจกรรม

	 ๓.	 การส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนด้านสุขภาพทั้งร่างกายและจิตใจ

	 ๔.	 การพัฒนาผู้เรียนด้านความคิดสร้างสรรค์

	 ๕.	 การพัฒนาผู้เรียนให้มีความพร้อมในการเป็นสมาชิกสังคมอาเซียน

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีการสร้างระบบการมีส่วนร่วมของผู้เรียน ครู และบุคลากร และสามารถ               
สร้างความร่วมมือให้ชุมชน องค์กรภายนอกสถานศึกษาเข้ามามีส่วนร่วม               
ในการด�ำเนินงาน

๒ มีการด�ำเนินงานตามวงจรคุณภาพ PDCA ครบถ้วนสมบูรณ์

๓ ผูร้บับรกิารหรอืผูร้บัผลกระทบมคีวามพึงพอใจระดบัสูงต้ังแต่ร้อยละ ๘๐ ขึน้ไป

๔ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามตัวบ่งชี้ที่ก�ำหนด และได้รับการยอมรับจากชุมชน 
ท้องถิ่น 

๕ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามตัวบ่งชี้ที่ก�ำหนด และได้รับการยอมรับในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาคขึ้นไป

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 แผนยุทธศาสตร์ของสถานศึกษา 

	 ๒.	 รายงานผลการด�ำเนินงานตามแผนในข้อ ๑ 

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมูลของสถานศึกษาด้านการพัฒนาผู้เรียน รวมทั้งฐานข้อมูลของต้นสังกัด หรือส่วนงานของต้นสังกัด

ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาผู้เรียน (ถ้ามี) รวมทั้ง รายงานของหน่วยงานภายนอก และข่าวสารทางสื่อช่องทางต่างๆ 

เช่น โทรทัศน์ หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต เป็นต้น 

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๖ ผลการพัฒนาคุณภาพครู 

ค�ำอธิบาย 

สถานศกึษาจัดให้มกีารพัฒนาศักยภาพครผููส้อนให้สามารถจดัการเรยีนการสอนได้อย่างมคุีณภาพอย่างครบวงจร 

ตั้งแต่การวางแผนการสอน วิธีการสอนและการใช้สื่อการเรียนการสอน การวัดและประเมินการเรียนการสอน และ

การวิจัยในช้ันเรียน โดยสถานศึกษาต้องจัดให้มีกลไกในการใช้ผลสัมฤทธ์ของผู้เรียนเป็นส่วนหนึ่งในการพิจารณา              

ผลงานของครูผู้สอน ตลอดจนมีการสร้างเครือข่ายความร่วมมือในการเชิญผู้ทรงคุณวุฒิ ปราชญ์ชาวบ้าน                        

ครูบาในหมู่บ้าน/ชุมชนหรือในสถานประกอบการใกล้เคียงมาร่วมเป็นครูผู้สอนด้วย 

เลือกอย่างน้อย ๑ กิจกรรม

	 ๑.	 การพฒันาครูให้จดัการเรียนการสอนได้อย่างมคีณุภาพ เช่น หลกัสตูร วธิสีอน สือ่ การวดัและประเมนิผล 

การวิจัยในชั้นเรียน 

	 ๒.	 การพัฒนาเกณฑ์การประเมินผลการปฏิบัติงานครูให้เชื่อมโยงกับผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียน

	 ๓.	 การสร้างความร่วมมือกับภูมิปัญญาท้องถิ่น และผู้ทรงคุณวุฒิในชุมชน/สถานประกอบการเพื่อเป็น            

ผู้สอนและพัฒนาการเรียนรู้

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีการสร้างระบบการมีส่วนร่วมของผู้เรียน ครู และบุคลากร และสามารถ               
สร้างความร่วมมือให้ชุมชน องค์กรภายนอกสถานศึกษาเข้ามามีส่วนร่วม            
ในการด�ำเนินงาน

๒ มีการด�ำเนินงานตามวงจรคุณภาพ PDCA ครบถ้วนสมบูรณ์

๓ ผูร้บับรกิารหรอืผู้รบัผลกระทบมคีวามพงึพอใจระดบัสงูตัง้แต่ร้อยละ ๘๐ ขึน้ไป

๔ ผลการด�ำเนนิงานบรรลตุามตวับ่งชีท้ีก่�ำหนด และได้รบัการยอมรบัจากชมุชน 
ท้องถิ่น 

๕ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามตัวบ่งชี้ที่ก�ำหนด และได้รับการยอมรับในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาคขึ้นไป

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑.	 รายงานผลการประเมินการสอนของครูผู้สอนในแต่ละปีการศึกษา

	 ๒.	 หลักเกณฑ์ในการเลื่อนขั้น/เลื่อนต�ำแหน่ง/ขึ้นเงินเดือน

	 ๓.	 รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ ปราชญ์ชาวบ้าน ครูบาในหมู่บ้าน/ชุมชนหรือในสถานประกอบการใกล้เคียง            

ที่มาร่วมเป็นครูผู้สอนในแต่ละสาขางาน 

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมูลด้านการพัฒนาครูของสถานศึกษา รวมทั้งฐานข้อมูลของต้นสังกัด หรือส่วนงานของต้นสังกัด               

ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาครู 

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๗ การพัฒนาสถานศึกษาให้เป็นแหล่งเรียนรู้ 

ค�ำอธิบาย 

สถานศึกษาด�ำเนินการพัฒนาให้สถานศึกษาเต็มไปด้วยบรรยากาศของการเรียนรู้ พร้อมด้วยโครงสร้างและ

วสัดอุปุกรณ์ และระบบเทคโนโลยสีารสนเทศทีท่นัสมยั เอือ้ต่อการเรยีนรูท้ัง้ทางวชิาการ และสามารถเป็นแหล่งเรยีนรู้

ด้านศิลปวัฒนธรรม 

เลือกอย่างน้อย ๑ กิจกรรม 

	 ๑.	 สถานศึกษามีการพัฒนาสภาพแวดล้อมปรับแต่งภูมิทัศน์ให้สวยงาม เอื้อต่อการเรียนรู้ และเป็นมิตร

กับสิ่งแวดล้อม 

	 ๒.	 สถานศึกษามีการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน อาคารสถานที่ ห้องปฏิบัติการ และการจัดหาเครื่องมือ 

อุปกรณ์การศึกษาที่เหมาะสม รวมทั้งระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อสนับสนุนการเรียนรู้

	 ๓.	 สถานศึกษามีการพัฒนาน�ำไปสู่การเป็นแหล่งเรียนรู้ด้านศิลปวัฒนธรรม

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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เกณฑ์การให้คะแนน (กรณีเลือกกิจกรรม ๑, ๒)

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีการสร้างระบบการมีส่วนร่วมของผู้เรียน ครู และบุคลากร และสามารถ             
สร้างความร่วมมือให้ชุมชน องค์กรภายนอกสถานศึกษาเข้ามามีส่วนร่วม             
ในการด�ำเนินงาน

๒ มีการด�ำเนินงานตามวงจรคุณภาพ PDCA ครบถ้วนสมบูรณ์

๓ ผูร้บับรกิารหรอืผู้รบัผลกระทบมคีวามพงึพอใจระดบัสงูตัง้แต่ร้อยละ ๘๐ ขึน้ไป

๔ ผลการด�ำเนนิงานบรรลตุามตวับ่งชีท้ีก่�ำหนด และได้รบัการยอมรบัจากชมุชน 
ท้องถิ่น 

๕ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามตัวบ่งช้ีที่ก�ำหนด และได้รับการยอมรับในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาคขึ้นไป

เกณฑ์การให้คะแนน (กรณีเลือกกิจกรรมที่ ๓)

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ การมีส่วนร่วมของบุคลากรในสถานศึกษาทีก่่อให้เกิดวัฒนธรรมที่ดี

๒ อาคารสถานที ่สะอาด ถกูสุขลกัษณะ และตกแต่งสวยงาม อย่างมคีณุค่าทางสนุทรย์ี

๓ ปรบัแต่งและรักษาภูมิทัศน์ให้สวยงามตามธรรมชาต ิและเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม

๔ มพีืน้ทีท่างวฒันธรรมทีเ่อือ้และส่งเสรมิต่อการจดักจิกรรม และมกีารจดักจิกรรม
อย่างสม�่ำเสมอ

๕ มีการประเมินความพึงพอใจของบุคลากรและผู้เรียนท้ังองค์กร และมีค่าเฉล่ีย
ตั้งแต่ ๓.๕๑ ขึ้นไป จากคะแนนเต็ม ๕

ข้อมูลประกอบการพิจารณา

	 ๑. แผนงานและโครงการทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันาสถานศกึษาให้เป็นแหล่งการเรยีนรูท้ีไ่ด้รบัความเหน็ชอบ

จากคณะกรรมการสถานศึกษา 

	 ๒. รายงานผลการด�ำเนินงานด้านการพัฒนาสถานศึกษาให้เป็นแหล่งการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับแผนงาน

และโครงการในข้อ ๑.

	 ๓. เอกสารหลักฐานการได้รับการยอมรับ การได้รับรางวัล หรือการได้รับการยกย่องจากชุมชน ท้องถิ่น 

องค์กร หรือหน่วยงานภายนอกในระดับต่างๆ เช่น โล่รางวัล ใบประกาศเกียรติคุณ เกียรติบัตร  

หนังสือเชิดชูเกียรติ เป็นต้น

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมลูของสถานศึกษาด้านการพัฒนาสถานศกึษาให้เป็นแหล่งการเรยีนรู ้รวมทัง้ฐานข้อมลูของต้นสงักดั 

หรือส่วนงานของต้นสังกัดที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาสถานศึกษาให้เป็นแหล่งการเรียนรู้

ตัวบ่งชี้ที่ ๑๘ การสร้างการมีส่วนร่วมและการขยายโอกาสทางการศึกษา 

ค�ำอธิบาย

การจัดการศึกษาด้านการอาชีวศึกษาในอนาคตควรมุ่งเน้นการพัฒนาสถานศึกษาให้เป็นแหล่งเรียนรู ้                 

ในการพัฒนาทกัษะเพือ่การประกอบอาชพีและขยายโอกาสทางการศกึษาให้กบัชมุชนและสังคมทกุภาคส่วน จึงจ�ำเป็นอย่างยิง่

ที่ทุกภาคส่วนต้องร่วมมือกัน เพื่อให้สอดคล้องกับแนวทางการปฏิรูปการศึกษาทศวรรษที่สอง 

เลือกอย่างน้อย ๑ กิจกรรม

	 ๑.	 การพัฒนาระบบงานของสถานศึกษาให้เป็นแหล่งเรียนรู้และท�ำประโยชน์ให้แก่ชุมชน

	 ๒.	 การสร้างระบบบรหิารจดัการทีเ่อือ้ให้ทุกภาคส่วนในสงัคมมีส่วนร่วมในการจัดการศึกษา และการเรยีนรู้

	 ๓.	 การพัฒนาระบบเทียบโอนความรู้และประสบการณ์ เพื่อให้ประชาชนทุกเพศทุกวัยได้รับการศึกษา

อย่างเท่าเทียม

	 ๔.	 การพัฒนาระบบการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้พิการและผู้ด้อยโอกาสได้รับการศึกษาจากสถานศึกษา

เกณฑ์การให้คะแนน 

ข้อ ประเด็นการพิจารณา
การปฏิบัติ 
(มี/ไม่มี)

ผลการ
ด�ำเนินงาน
มีคุณภาพ 
(ใช่/ไม่ใช่)

๑ มีการสร้างระบบการมีส่วนร่วมของผู้เรียน ครู และบุคลากร และสามารถ              
สร้างความร่วมมือให้ชุมชน องค์กรภายนอกสถานศึกษาเข้ามามีส่วนร่วม             
ในการด�ำเนินงาน

๒ มีการด�ำเนินงานตามวงจรคุณภาพ PDCA ครบถ้วนสมบูรณ์

๓ ผูร้บับรกิารหรอืผูร้บัผลกระทบมคีวามพึงพอใจระดบัสูงต้ังแต่ร้อยละ ๘๐ ขึน้ไป

๔ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามตัวบ่งชี้ที่ก�ำหนด และได้รับการยอมรับจากชุมชน 
ท้องถิ่น 

๕ ผลการด�ำเนินงานบรรลุตามตัวบ่งชี้ที่ก�ำหนด และได้รับการยอมรับในระดับ
จังหวัด/ภูมิภาคขึ้นไป

	ข้อมูลประกอบการพิจารณา 

	 ๑.	 แผนการสร้างการมีส่วนร่วมและการขยายโอกาสทางการศึกษา

	 ๒.	 รายงานผลการด�ำเนินงานตามแผนในข้อ ๑ 

แหล่งข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ฐานข้อมูลของสถานศึกษาด้านการขยายโอกาสทางการศึกษา รวมทั้งฐานข้อมูลของต้นสังกัด หรือส่วนงาน

ของต้นสังกัดที่เกี่ยวข้องกับการขยายโอกาสทางการศึกษา

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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ในการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสามด้านการอาชีวศึกษาได้มีการก�ำหนดหลักเกณฑ์การประเมินผล              

การด�ำเนนิงานของสถานศกึษาแบ่งออกเป็น ๒ รปูแบบ คอื การรบัรองมาตรฐานด้านการอาชวีศกึษา และการประเมนิ

แบบโดดเด่น โดยมีหลักเกณฑ์การพิจารณาดังนี้

๓.๑ การรับรองมาตรฐานด้านการอาชีวศึกษา
การรบัรองมาตรฐานคุณภาพของสถานศกึษาอาชวีศกึษา ซึง่สถานศกึษาต้องได้รบัการประเมนิคณุภาพภายนอก

รอบสามนั้น จะพิจารณาข้อมูลจากการประเมินตัวบ่งชี้ที่เชื่อมโยงไปสู่การรับรองมาตรฐานคุณภาพของสถานศึกษา

ดังนี้

๑. การประเมินระดับตัวบ่งชี้

ตัวบ่งชี้ในการประเมินคุณภาพภายนอกด้านการอาชีวศึกษารอบสาม ก�ำหนดให้ค่าน�้ำหนักของทุกตัวบ่งชี ้          

เท่ากันทั้งหมด โดยให้คะแนนจากการพิจารณาผลการด�ำเนินงานจริงของสถานศึกษา โดยก�ำหนดให้ตัวบ่งชี้แต่ละตัว

มีคะแนนเต็ม ๕ คะแนน 

๒. การค�ำนวณผลการประเมิน

ผลการประเมนิคณุภาพภายนอก ให้น�ำเสนอโดยการค�ำนวณผลรายตวับง่ชี้ ค�ำนวณผลกลุม่ของตวับง่ชี้ และ

ค�ำนวณตามรายมาตรฐานของกฎกระทรวงฯ โดยพจิารณาจากค่าเฉลีย่ผลการประเมนิในแต่ละตัวบ่งชี้ ในการค�ำนวณ

ทศนิยมให้ใช้ทศนิยม ๒ ต�ำแหน่ง หากทศนิยมต�ำแหน่งที่สามมีค่าตั้งแต่ .๐๐๕ ขึ้นไปให้ปัดขึ้น นอกเหนือจากนี้               

ให้ปัดเศษทิ้ง นอกจากนี้ให้น�ำเสนอผลการประเมินในภาพรวมเพื่อใช้พิจารณาในการตัดสินผลและรับรองมาตรฐาน

คุณภาพของสถานศึกษาด้วย ดังรายละเอียดในตาราง

กลุ่มประเภทของตัวบ่งชี้ ตัวบ่งชี้ที่ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้

ผลรวมคะแนนตัวบ่งชี้พื้นฐาน ๑-๑๓ ๗๐

ผลคะแนนตัวบ่งชี้อัตลักษณ์ ๑๔ ๑๐

ผลรวมคะแนนตัวบ่งชี้มาตรการส่งเสริม ๑๕-๑๘ ๒๐

ภาพรวม ๑๘ ๑๐๐

๓. การรับรองมาตรฐานคุณภาพของสถานศึกษา

สมศ. จะให้การรับรองมาตรฐานคุณภาพสถานศึกษา เมื่อผลการจัดการศึกษาของสถานศึกษาได้มาตรฐาน

คุณภาพ สมศ. ตามเกณฑ์ ดังนี้

	 ๑)	 ผลรวมคะแนนการประเมินของทุกตัวบ่งชี้ มีค่าตั้งแต่ร้อยละ ๗๐ ขึ้นไป 

	 ๒)	ผลรวมคะแนนการประเมินของตัวบ่งชี้พื้นฐาน (๑-๑๓) มีค่าตั้งแต่ร้อยละ ๖๐ ขึ้นไป

	 ๓)	 ผลการด�ำเนินงานอย่างน้อย ๑๖ ตัวบ่งชี้ มีค่าคะแนนตั้งแต่ร้อยละ ๕๐ ขึ้นไป

 บทที่ ๓
การรับรองมาตรฐานคุณภาพ

คู่มือการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม (พ.ศ. ๒๕๕๔ - ๒๕๕๘)
ด้านการอาชีวศึกษา ฉบับสถานศึกษา พ.ศ. ๒๕๕๔
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๓.๒ การประเมินแบบโดดเด่น
เพื่อขับเคลื่อนให้สถานศึกษาสามารถพัฒนาและเพิ่มพูนศักยภาพตนเองอย่างต่อเนื่อง สู่ความเป็นเลิศ จึงมี

แนวทางการประเมนิสถานศกึษาแบบโดดเด่น เพือ่สร้างความร่วมมอื ช่วยเหลอืซึง่กนัและกนั ก่อให้เกดิความเข้มแข็ง

ในการจัดการศึกษาทุกระดับ ซึ่งสถานศึกษาสามารถขอรับการประเมินเพิ่มเติมโดยมีเงื่อนไขดังนี้

แนวทาง “๑ ช่วย ๙” (๑ สถานศึกษา ช่วย ๙ สถานศึกษา) 

สถานศึกษาที่ขอรับการประเมินจะเป็นแกนน�ำให้กับสถานศึกษาท่ีอยู่ในเครือข่ายการพัฒนาอีก ๙ แห่ง              

ก้าวสู่สถานศึกษาที่มีคุณภาพและได้รับการรับรองมาตรฐานจาก สมศ. ในการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสาม

เงื่อนไข

	 ๑)	 เป็นการประเมินระดับสถานศึกษาตามความสมัครใจ โดยสถานศึกษาเป็นผู้ขอรับการประเมินด้วย

ตนเอง

	 ๒)	สถานศึกษาที่ขอรับการประเมินต้องได้รับการรับรองมาตรฐานจากการประเมินคุณภาพภายนอก            

รอบสอง (พ.ศ. ๒๕๔๙-๒๕๕๓) ของ สมศ. ในระดับดีมากเท่านั้น

	 ๓)	 สถานศึกษาที่ขอรับการประเมินแบบโดดเด่นจะได้รับการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสามตามปกติ 

โดยรบัการประเมนิแบบโดดเด่นเพิม่เตมิ ดงันัน้ สถานศกึษาทีข่อรบัการประเมนิยงัต้องจดัท�ำรายงาน

การประเมินตนเองให้ครอบคลุมตามมาตรฐาน ตัวบ่งช้ีอื่นๆ เช่นเดียวกับที่สถานศึกษาอื่นรายงาน           

ต่อหน่วยงานต้นสังกัดและส่งมายัง สมศ. เพื่อรับการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสามตามปกติ

หลักเกณฑ์	

	 ๑)	 สถานศึกษาที่อยู่ในเครือข่ายการพัฒนาของสถานศึกษาที่ขอรับการประเมินต้องเป็นสถานศึกษาที่มี

ผลการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสองของ สมศ. ในระดับควรปรับปรุง หรือ พอใช้ หรือ ระดับดี 

เท่านั้น

	 ๒)	 สถานศกึษาในเครอืข่ายการพฒันาของสถานศกึษาทีข่อรบัการประเมนิแบบโดดเด่นนัน้ จะเป็นสถานศกึษา

ในระดบัการศกึษาเดยีวกนัหรอืต่างระดบักนักไ็ด้ เช่น สถานศกึษาทีข่อรบัการประเมนิแบบโดดเด่น             

เป็นสถานศึกษา ก. มีสถานศึกษาในเครือข่ายการพัฒนา จ�ำนวน ๙ แห่ง เป็น วิทยาลัยอาชีวศึกษา 

๒ แห่ง และโรงเรียน ๗ แห่ง เป็นต้น โดยจะตั้งอยู่ในพื้นที่เดียวกันหรือต่างพื้นที่ก็ได้

	 ๓)	 สถานศกึษาจ�ำนวน ๙ แห่ง ในเครอืข่ายการพฒันาของสถานศกึษาทีข่อรบัการประเมนิแบบโดดเด่นนัน้ 

จะได้รับการประเมินคุณภาพภายนอกตามมาตรฐาน ตัวบ่งชี้ และเกณฑ์การพิจารณาตามกรอบ           

การประเมนิคุณภาพภายนอกรอบสามเช่นเดยีวกบัสถานศกึษาอื่นๆ ซึง่ต้องมีผลการประเมินคุณภาพ

ภายนอกของสถานศึกษาเพิ่มขึ้น ครบทั้ง ๙ แห่ง

ขั้นตอน

	 ๑)	 สถานศึกษาที่เข้าร่วมโครงการเพื่อรับการประเมินแบบโดดเด่น ต้องเสนอโครงการแจ้งให้ สมศ.           

ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย ๖ เดอืน หรอือย่างน้อย ๑ ภาคการศกึษา พร้อมด้วยข้อมลูและแผนการด�ำเนนิงาน

ทีเ่กีย่วข้องกบัการประเมนิแบบโดดเด่นตามแนวทางทีเ่ลอืก เช่น แจ้งรายชือ่สถานศกึษาทีอ่ยูใ่นเครอืข่าย

การพัฒนาของตน จ�ำนวน ๙ แห่ง พร้อมแผนการพัฒนาสถานศึกษาในเครือข่าย และระยะเวลา            

ท่ีใช้เพ่ือการพัฒนา เพ่ือ สมศ. จะได้จดักลุม่สถานศกึษาและเตรยีมการประเมนิเป็นการเฉพาะ เป็นต้น

	 ๒)	 คณะกรรมการบรหิาร สมศ. พิจารณาให้ความเหน็ชอบ โดยผ่านการพจิารณาจากคณะกรรมการวชิาการหลกั

ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ คณะกรรมการ กพพ. กพศ. หรือ กพอ.
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	 ๓)	 สมศ. แจ้งผลการพิจารณาแก่สถานศึกษาที่สมัครเข้าร่วมโครงการ

	 ๔)	 สถานศึกษาด�ำเนินการตามแผนงานและรายละเอียดโครงการตามที่ได้รับความเห็นชอบจาก สมศ.

	 ๕)	 สมศ. ด�ำเนินการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสามและการประเมินแบบโดดเด่น

	 ๖)	 ประกาศผลการประเมินคุณภาพภายนอกรอบสามและผลการประเมินแบบโดดเด่น

	 ๗)	สถานศึกษาที่ผ่านการประเมินแบบโดดเด่นจะได้รับประติมากรรมคุณภาพ เพื่อแสดง ณ สถานศึกษา

ผลที่คาดว่าจะได้รับ

	 ๑)	 สถานศึกษามีชื่อเสียงและได้รับการยอมรับจากสังคมมากขึ้น

	 ๒)	ผู้เรียน ผู้ปกครอง มีแหล่งเรียนรู้ที่มีคุณภาพ

	 ๓)	 การศึกษาของประเทศไทยจะได้รับการพัฒนาสู่มาตรฐานสากล

ทั้งนี้ การพัฒนาคุณภาพมาตรฐานและศักยภาพของสถานศึกษาในเครือข่ายการพัฒนาของสถานศึกษา               

ทีข่อรบัการประเมนิแบบโดดเด่น จะต้องแสดงให้เห็นชดัเจนว่าเป็นสิง่ทีไ่ด้ด�ำเนนิการร่วมกนัจรงิ การพัฒนาทีเ่กดิขึน้

มคีวามสมัพนัธ์หรอืเป็นไปตามแผนการพฒันาทีส่ถานศกึษาทีข่อรับการประเมินเป็นผูริ้เร่ิม ร่วมด�ำเนนิการ และก�ำกับ

ติดตามตลอดระยะเวลาที่ก�ำหนด จนเกิดผลต่อการพัฒนาผู้เรียน พัฒนาครู ผู้บริหาร และพัฒนาสถานศึกษา               

โดยรวมจนเกิดผลส�ำเร็จอย่างแท้จริง และสถานศึกษาทั้ง ๙ แห่งมีความเข้มแข็งเพียงพอที่จะพัฒนาตนเอง              

สู่ความเป็นเลิศต่อไปได้แม้จะไม่มีสถานศึกษาหลักเป็นผู้ดูแล 
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Q. rl1'Yl'W(?)t9J1U\l~~:lJ\lfl11Ul"::-:L:l:J'WL'-l~L'J~(9J L'Jr;;J~'l/'JB LL~~L'.l~fll~'VlUmnw.hi:J"V~m11L-i11LL~~fll~1J1 'W fl11 
' 

1m. 1 VJ)OJ11:J..J~1~qJnu~nHru::-: LL~ah~ l.Jl'Vl'lleJ\llil"bi1'W~flH1 (~\l~ii ~\l~ LU 'W 1'l.J1~ LLr;;J~~\l~ Lllw11 h ) 
m. Lir'Wt9J1U\l~~\lL<£\l)O]illJl1'l/'J LL~~'l.J~mru ~\ll.1J\l1J1flLL~~r;;J1J 

' 
G.. (9Jl"~VlUflfi\l)0]11:J..J~1~qJ'lJEI\lU"V~t.J -iJEJ.Y1rl(il (9J~EJ(il"V'Wl(9),J'Wl511~ LL~~R11~l.ll'W1'Vlt.J 

~- 1 Viiit911U\l~~'W~1'W Lvh~.S11.ll'W u~u\lfl\l rl1u1v.Y1 LL un 1tilm yj:J..J t9l'1U\l~eJ(9J~nBru LLr;;J~ t9l'1u\l~mvrm11 
"' 

h'i\l Llil"~:J..J 

~ - flTW\lfi\lR11:J..J L ~El~ 1t.J\ll"~Vll1\l n11'l.J1~ rl'WflillJl1'l/'JJl1 tJ 1 'W LL~~ n11'l.J1 ~ L:l:J'Wfl rumv-Jm t.J'W El n 
' ' 

o.lg i~t:rtl l:; Cf.:JAtJa.:JAiian1l'll'J:; Liiu 
.. 'U 

l"ii1EJ n111.b~ L:l:J'W)O]rum v-Jm tJ'WEJmEJu lil" 1:J..J~1'W m1m'll1~nB1 ~(ilvl)~'W L tiEJ1 '1111 tJ r;;J ~ L~ tJ(il LA tJ1 nu1::-;uu 
" ' 

Vl~n Lnru'l-1 LL~ ~irlm11.h~ L:l:Ju~ rum'lNm tJ'W eJ n L~ EJ1-E Lll'WLEJ nlil"11il1\l ~\)1 uml"'J.Jl)u~\l1'W'lJEJ\llil"mu~nB1 1l9mii 

l(9Jbl'l.Jl"~lil"\l~&r\l-d 
' 

Q. L~EILU'WLL'W1'Yl1\l1 'Wfl11rl1'Yl'W(?)t9J1U\l~1 'W fl11'J.Jl)u~\l 1'W'lJEI\llil"b11'W~flB11 Vlfll"EJ1J)OJ~:J..Jfl1'J'l.Jl"::-; L:l:J'W 

'Vln~1'W(911~~uunv 
' 

~m. ~.~mtlu LL 'W1'Yl1\l1 uml"~(il Lnu-iJEJ:J..Jfl~1Vl~1Jml"'l.J'J~ L:l:J'W(911:J..Jt9l'1u\l.ffr v; LU'Wl"~uu )0]11J~1'W LLfl~ ~u~u 
" 

m. L vi El LU'W Ll. 'W 1'Yl1\l1 'W flll"Dl"~ L:l:J'W(9J'W l.El\l'lle:J\llil"bll'W~ flB1 ri e:l'W~"V~~1J flll"Dl"~ L:l:J'U)OJ illJl1V>JJl1 tJ'U El fl 
' 

1til m'l.J LL1J1J n111. -1i tJ'W11 tJ\l1'W m1'J.J1~ L:l:J'W(9J'W LEI\l Lll'W 1'l.J(9J1~~'Ylti1tJ\l1'W ~'W~ \l rl(il n1VJ'W\1l 
" 

(911:J..Jm(9111 G.G:, Ll.l1\lv-J1~11"1JUqJqd~fl11~flB1LLl1\l"lJ1~ V>l.A. lm~G.lm LLn1'llLyj:J..JL~:J..J (UU1J~ lm) V>J.A. lm~G.~ 

1~1Jl1 "1 VJ'Ylti1tJ\l1'W~'W~\lrl(?) LLr;;J~!il"b11'W~flH1~\1l1 Vfii1~1J1Jfl11Dl"~ rl'WflillJl1V>JJl1tJ 1 'Wlil"b11'W~flB1l.L~~ 1 Vl~ell1 
' ' 

m1'J.J1~ rl'W)O] rumv-Jm tJ 1 'W l.U'Wh'i1'W'Yli7\l'll EJ\l m~U1'Wfl111J~Vl11fl11AflH1~ ~ EJ\lt9h L ilum1EJ ~1\l t9l EJ L 11 EJ\l" 1 'W'll ru~ 
' 

m (9J'J"'J1'W LLfl~'l.Jl"~ L:l:J'Wfl rum'l/'J n11AflB1 i1"'i1'W~ dJ'W El\l~fl11:J..J'Yl1'lJ'WVh'Yl'ti1~~~'W1 Lfl ru.vi ifi fl11Dl"~ L:l:J'Wfl rumv-Jm EJ'W Elfl 
<1$ q Cl3 ~ 

LL~~vl1fl11Dl"~ L:l:J'WL'J~fl11~(?) fl11A flH1 L tiEJ1 Vfi1fl11(9J'J1"Vlil"El1Jfl illJl1V>J'lJe:l\llil"bi1'W~flB1" 
' 

"OJ 1 n-il eJ ~ ~-n 1\l ~ 'W v ~ 1. t1u 11 m1'J.J1 ~ nu )OJ rull1'l/'J fl11 ~ nB1Jl1 tJ 1 'W 1.ll 'W fl1'W VJi! \l'll El \l n 1 ~1J1'W fl111J ~'Yl11 
v ' 

fl11AflH1'l.Jfl~~~El\lli1'1LtJ'Wfl11mh\lt9iEJLi1El\l1(iltJi1fl11A11J)O]~ (il i.Lr;;JU'OJ~tJ~bA!:..I1-iJEJ\lrl1Jfl illJl1V~ i1 m1m1v !il"E11J ~ VI (91 1 :J..J 
' 'lJ ' 



v ~U8nlSUS_:J0~F)fUnl~nlt.JUC?_nS8UAlU (W F1 bC:C:G: - bC:C:w) 
8UF1 nlUnlS8l?JJf1nljl OUUAnlUF1nijl W.F1. bC:C:G: 

bb~ :::1.Jd::: bJJ'Wv.J~m1~1 b U'W\l1'W b Vje:Jt111uiiim1'1Nvw'W11.l'ru1.Jd\IR ru.rn'lfiJ mh..J~J1 b~:I-JEJ ~h8 b VJ~?~d1:::uu1.J1:::n'WRru.rn'lfiJ 
'lJ (\ 'l 'I '\ 

m8 1 'W~\l~EJ\1~ bb~~\lil"l~tJt11 b'ii1 m:::u1'Wm1 bb~:::v.J~v.J~!?IVJ1e:Jv.J~~'lf\JTI .zi..J\?11\l"V1nm11.J1::: bJJ'WRrum'lfiJ.rn8'We:Jn 
~ ' 

~ b ii'Wm11.J1::: bJJ'WtJ..J~m1~~m1A'mn ~\ILT'W R11:1-.l b~El:i-J 18\l1:::Vll1\ln111h:::n'WRruJl1'lf\JJl18 1 'Wnum11.J1::: bil'W 
' 

RWJl1'lf\J.fl18'We:Jn~\lbU'W~\l'"h dJ'W 1~8 1~ b~El:I-J 1t~\11 i1 b~'W"V1nbbv.J'WJl1'lf\J~ Q.Q 

' 

m'nl"i::nul"ltwl1Wm~ 1u • n1"i1.J"i::t3JUI"ltwl1Wfi1~'W£lfl 
·" . • 

\ 

m"illlJu~\llu 
·{ 

nl"ili"i::: L~'W 
.. 

1 "iltJ\ll'Wli"i::: -ohlJ ~ ~ nl"il'l"i1"0/L~l:J:IJ f--+ 
"ill:J\ll'W 

f+ 
nl'i 

'1HJ\l ~ l'I'WLEJ\l'lJEJ\l ,r.--
VJ('lnl"ili"i:::L~'W ~~l'll:IJVJ('l 

~muAm~l ~muAm~l .. "------
" •·. ~ 

- ob'EJ:IJ('llJEJun~1J ~~l'll:!Jl'l"i1"0/~ EJ1J 

" 1~v~wff..:Jn~'Vln ~ li 
' 

ob'EJ:IJ('llJEJun~1J 

tl~::~1iJvhiJ'W~1tl\l1U1.l~::b~U\Plru.fl1Wtl1tl 1 U .zi..J bU'Wv.J~"V1nn111.J1::; flURnl.fl1'lf\JJl1 81 'WVl1m 18 n11 ~1tl\l1Un1~ . ' 
1.1~~b~UlPIUbfl\l b Vje:Jt11 b~'WEJRru:::n11:1-Jn11~m'WA'mn VJ't.i18\l1'W~'Wlff\ln~ Vl'li18\l1'W~ b~~n-lie:J\1 bb~::: d:J~ bv.J8 

\?1 EJ r::J1Li11W"ll'W bEl n r::r11~\l mh1"V::; b'U'W bEl nr::r11 b ~EJ:I-J 18\l1:::Vll1\ln11U1::: n'WI"l ruJl1'lf\JJl1 t.1 1 'W"lle:J\1 r::rm'WA'mn 
' 

m1&i~!?l1:1-J!?ij1"Vr::JEJ'lJ"llEJ\l~'Wlff\ln~ bb ~::;mj1.Jj::; dJ'WI"lWJl1'lf\JJl1t.J'We:Jn 1~8 r::J:I-JI"T. ~\ILT'W r::rm'WA'mn-.h dJ'W 
' 

~ EJ\1~ ~vh11 8\l1'Wn1j1.Jj::; bJJ'W!?l'W be:J\l~:l:i~PJ11:1-J ~:1-.l~n r::r:::Yie:J'W.rn'I"J~ bb Yi'l1\l"ll EJ\1 r::rm'WA'm~n 1 'WVl ne:J\l~JJ1::: ne:Ju R ru.rn'I"J 
' . ' 

.,., 



~U8nlSUS:I0Ufl,fUnlWnl~U~nS8UA~U (W. fl_; t:JCCG: - tJCCw) v 
C1lUnlS8lV8flnijl OUUAfllUflnijl W.fl . t:JCCG: aun 

bb'Yi\l'1J1011~~~\l bii'WArum~'ll eJ\l?J b~~'WbU'W'Vl~n b~eJ 1 'l-1A11d-J~'W 1~-h?J b1~'W~d~1'um1ffm~1~ilArum~ 1m~ b~~\ln'W 
'i <l 'il qJ q 

1~11~~ eJ~YJeJ\l~'W 1~n(?J1d-J 1~ ~1:::uum11.l 1::: n'WArum~ bU'WbA~eJ\lileJ 1 'Wn11~\l blil'1d-J bb~::: lil''Wu!il''W'W 1 '1-1ilm11.l1'u1.l1\l 
'il q q Cj 

AillJl1~n11fln'B1eJ~1\l~eJ b tleJ-JU~::: ti\l~'W ~\ltl 1~ fll'Vl'W~ bb'Wl~~ bb~:::Vl0\'Vl1\l1 'Wn11U1::: b~'WA illJl1~Jl1 ~'WeJn 
' ' 
~1'Wn11m1hffn'B111 'OJ 1.l1:::b~'W ~eJ 

Q. 1.!1::: b~'W~\1 bnru1imd-J~~ bii'W'lJeJ\llil't:n'Wfln'B1 
' 

1£1. 1.!1::: b~'WArum~Jl1~'WeJn~ 1 n N~m1~~m1ffn'B1 bU'W'Vl~n (?11d-Jd-J1(?111 G<t 'lleJ\l~ 1:::11'1JDillru(?J 
' 

m1ffm~1bb'Yi\l'1J10i 1~~1'1-1Ll1'Vl'll'n ~eJ~~::: bll!~ bb~:::1'iJ1ieJd-J~bu~m'ieJ'W'Vl~\l b'l u 
'lJ 

b'l. 1.l1~b~'W 1~~ifim1 bb~:::'iimqJ~~\1 b'li\l1.l1m rubb~::: b'li\l~rum~ 1~~fj'1JqJVl~11ru (peer review) 

G. 1.!1::: b~'W 1~~m1~'WU'W11 ~\l1'Wn111Jd::: b~'W(?J'WbeJ\l~nn~EJ\1 b ~eJneJ 1~ b ~Elm::: ~'W 1 'l-1m11.l1::: n'WI"lrum'ltiJ 
'lJ ' ' 

m~ 1 'WilA11d-J b'iid-J bb~\l~\l~'W 
~. 1.!1::: b~'W 1 'Wb'li-.:Jm:::u1'Wnl1 1~~ 1 'l-1Ll1'Vl'll'n~eJ~~ ::: lli:l~ bb~::: 1 '1-1m1d-J~10i'qJnul"lru:::m1d-Jn111il'b\1'Wflnm 

?Ju1'Vl11 r1rum~A1 bA~eJ\liJeJeJtlmru Arum~ bb~:::A11d-J~~eJd-J'lleJ\l?Jb~~'W n11b ~~'Wn111il'eJ'W~ b ii'W 
'il q 'lJ q q 'il 

?J b~~'WbU'W~10i'ru m1u1'Vl11~~n11bbUU~1'W h\1 b~~'W bb~:::m11.l1:::n'Wr1rum~m~ 1 'W 
'iJ 0.. ~ I Cj 

'0. ~~-i1'W1'Wvl1D\l.;ff bb~:::-i1'W1'Wd-J1(?11~1'W~1 'Vl1um11.l1::: b~'WA rum~Jl1 ~'WE!n 1~~~1 ~ 1El'Wvl1D\l.;ff 
~ ' 

bb~:::d-J1(?11~1'W b~~1 nu1h~ m.h b 1J1 bb~:::m:::Ul'W n11 1 'l-1El~1 'W1:::UUn11U1::: rl'WAillJl1~Jl1 ~ 1 'W 
"" 'lJ ' 

(?11d-Jn.J:]m:::'Vl11\ll1~1~1:::uu 'Vl~mnru1i bb~:::ifim11.l1:::n'W~rum~m1ffmn ~ . 01. l£l~~b'l 'iiEJ b'l~ n1'Vl'W~ 

1'1-1 !il'd-J0!. 'Vlln11U1::: b ~'WAillJl1~Jl 1~'WEJn1'1-1A1EliJA~d-J'Vl~mnru"l'lL'Wb~eJ\l~El11.ltl ~El Q) d-J1(?1 1~1~~11~1~ 
' ' ~ 

N~n11~1?lm1ffmn 1'Wbbl9!~:::1:::~Ubb~:::1.l1:::bJl'Vln11flmn lli:l) mm.l1'W~11~1~n11U1'Vl11~1?ln11fln'B1 b'l) d-Jl(?JI.l1'W 

~11~1~m1~1?lm1 b~~'Wn111il'eJ'Wvh ii'W~ b~~mu'W~10i'b1J bb~ ::: G) d-J1(?11.l1'W~11~1t~m11.l1:::n'W~rum~m~ 1 'W 

~\lm11.l1:::b~'W1eJU!il'1 d-J1~ilm1~l9W'W1vJ11J\l.;ff b'l n~d-J ~EJ n~d-Jv111J\l.;ff~'W~ 1'W n~d-Jv111J\l.;ffer(?J~n'Bru bb~:::n~d-Jv111J\l.;ff 
q Cj CI.S Cj 9 

d-J1(?11n11~\lb!il'1d-J ~\llil' El ~A~eJ\lnUn.J:Jn1:::'Vl11\l~\ln~111i1\l~'W 

... 
19.o 01~LL u-:ma~~:n.i~U ., 

v111J-.:J.;ffm11.l1:::b~'WAruJl1~Jl1~'WElmeJu!il'1d-J~1'Wm1m.]1ffn'B1 bbD\lbU'W b'l n~d-J ~El n~d-Jv111J\l.;ff~'W~1'W 
'I q q o.9 

" "' " IV I ~CI..I V fi' I (V I """" I .:::0, Q..l a( 

n~d-JmU\l'lJeJ(?J~n'Bru bb~:::n~d-JmU\l'1Jd-J1(?11n111il'\l blil'1d-J ~\l'W 
' ' 

l?i1ti~ii~'W~1'W 'Vlm~fi\l v111J\l.;ff~1.l1:::b~'Wm~ 1~m1n~'lleJ\llil'm'Wffmn 1~~n1'Vl'W~v111J\l.;ff bb~:::bnru1i 
n111.l1::: b~'WU'W~'W~l'W~'Vln lil'b\1'Wfln1~1~EJ\liJ bb~:::tl nJJ'Oi1~ ~\llil'1d-Jllb\.;_8N~~~B bb~:::N~nJ:::'VlU 1~~ bb~:::iJRJld-J b~Eld-J 1~\l 

... ' ~ 

num11.l1:::n'Wr1rum~m~1'W ~\lbU'Wvl1D\l.;ff~~l9W'W1d-J1~1nJE!Ubb1nbb~:::1EJU!il'El\l 1.l1:::neJu~1~ vl'11l\l.;ff~ Q - Qb'l 

' 
l?i1ti~iierlilamm'A 'Vlm~fi\l v111J\l.;ff~u1:::b~'W N ~N~(?J(?J1d-J1.l1'1Jru1 1.lruu1'W ~'Wun~ bb~:::1(?1n1J1::: 1il'\l~Pl'll eJ\l 

~ ' 
m1~~~\llil'm'Wf!m~1 11d-Jfi\JA11d-J ~1 b ~~ l?lld-J ~ ~ b t'i'W bb~:::~ ~ b~'W~ ~ \1 N ~lil'd1EJ'W bU'W beJ n ~ n'Bru'lJEJ\l bbl9! ~::: r~ t:n'Wff n'B1 

' ' 
1t9m1~1uA11d-J b ~'W'lJEJU~lnl"lru::: nJ1d-Jn11rlb\1'Wfln'B1bb~:::~'W~\ln~ ~eJ i?l11l\l.;ff~ QG 

J 



v ~UElnlSUS~IO~F]fUnl~JJnlliU~nSCJUAl U (W F1 . I:JC:C:c;- - I:JC:C:W') 
8Ufl l\lUnlS8l(IJ F1 nt..Jl OUU Alll UF1 nl:ll W.F1. I:JC:C:C 

~11i~-E':JJ11?1'm1-at't~bt'i~:JJ 'VlmtJfi..Jl?lliJ..J.ff~lh:::d1'Ww~mJ"~lt.thNl'W'lle:J..J~m'WAmn 1~tJ~bl1'WAmnt.u'W 
e::in1 'Yl'W~ t.t.'W1'Vll..JW(Y),J'W1 t. ~ e:J'h:wn'W.fft.t. 'W::: 1Je:J..J n'W t.t.~::: t.t.n1 'lliJ rum ff..JI"l:w (il1:J.-J'W 1mntJ"lle:J..Jfv ~..J ~1m11:11.Jfu t.'l.J~ tJ'W 
~ ~ ~ 

(il l:J.-J m ~ t. 1~1 t.t.~::: ~m'lJIJiJ ru'Vl1ff..JI"l:w~ t.'l.J~ tJ'W 1u 1~ tJ:i:i t.1ll'Yl:w1 tJ~ t.t.~~..J fi-Jml:w t.tl'We::i.ff'lllff\ll"l:W t.t.~::: t.t.nu ill'Vllff-JI"l:w 
~ ~ ~ 

'll e:J\l ~ b11 'WAm~l1 'Wn1J"W(9),J'W1e::i t.~t1'Wa\1'Wm1:w t.tl'W'l.J1:::"1nl5'l.J1(ijtJ 0111:wii''hTtJ 1"111:wfn'll1~ m1vh'W1111\l l"l l~u1 
~ . . 

t.Vi ~Vl 'W'lJIJ 1::::W 'Vl1nB(il~8 l"hutJ:W\"111:1-J t.U'W 1 VltJ n11e:J'Wfn~t.t.~:::~u~l'W~ ~ 'l.J::: t.t.~:::1(Y),J'W:B11:W ~"llmw':i1..Jmmt.~ ::: 
~ . . 

~ (il1 '1 1"11l:w0\~~~1\l~111"1 t.t.~:::0111:w'lJIJ~e:J:w 1'Wm1t.U'W~m-1Jnff-JI"l:wmt.iltJ'W 11:w~..Jn11W(Y),J'Wll"lrum'lJIJI"l1 m1w(Y),Jm 
q ~ 

~ m'WAmn 1 Vf dJwt. 'Vl~\l b~tJ'W~ n11~~1\ln11iish'W~1:w bbl.'l:::n11"1JtJ1tJ le:Jn1~'Vl1\ln11AnB11Vf t.t.ri'l.J1:::'lll'll'W 
~ 

'Vl nt.'lJIJ I"! Vl n1tJ e:J'Wm1 bb~::: e::i~e:JtJle:Jm~1V11~fum1AnB1e:J~l\lb'Vht.'VitJ:w "1W1 l?l1i.J-J.ffm(il1n11~..Jb~~:w 1h:::nEJu~1tJ 
q q ~ ~ ~-

" ' 
l?l1tl..Jil'Vi Q~ - Q~ 

"' .... 
19.19 n1~thrrufl Fhli TMlin ~:n..i4ii 

m11.J1::: d1'WI"lrum'lJIJmtJ'We:Jme:Ju~1:w nl'Yl'W~ 1 Vfl?l1u\l.ff~'Wvl'W iil"i1J1'Vliln ~e:JtJI.'l::: m~o l?llu-J.ffeJ'(ij ~nBru . ~ 

" " " iil"i1'111'Vliln~e:JtJI.'l::: Qo bbl.'l:::l?l1u\lilm(il1n11~\lb~~ :w iil"il'I11'Yliln~e:Jm'l::: l§:Jo 

Q. n11U1:::d'l'WI"lbUJl1'lJIJJl1tJ'We:Jnde:JU~l:W HHie:J:W~W~nl1~lbU'W\l1'WbQ~tJ m Un11AnB1~~'111tJrie:J'W nl1 . ~ . 
'l.J1:::d:J'W (mru~m'WAnB1t.u~1'Vl~~iim1~1t.u'W\l1'W1~1"11U m um1Rmn 1Vl1-i!'ire:J:wl.'l w ~m1~ht.u'W\l1'Wt.U~tJ \§:] u 

~ 

m1RnB1~1~~ 'Vl~e:J 'Vl1niim1~1t.U'W\l1'W1~1"11U l§:J um1AnB11Vl1-i!'ire:J:wl.'lw l.'l m1~1bU'W\l1'W Q um1RnB1~1~~ 
q ~ • 

rie:J'Wm11.J1:::d:J'W) 

l§:J. m11.J1:::t.:}1'Wl?l1tl\l.ff~ Q - m~ 1-EiEm11"11'W1ruwl.'lm1~lbU'W ..Jl'WblJ 'W~e:JtJI.'l::: ((il1:J.-Jt.nru'Vi'm11Vfl"l:::t.t.'W'W 

~rl1 'Yl 'W~) t.t.~1t.'VitJut.lJ'WI"l:::bb'W'Wl?l1iJ\l.fft.~ :w ~ l"l::: bb'W'W 1~tJ1-i! l§:Jo 'Vl11 

m. m11.J1::: t.:}1'Wl?l1u\l.ff~ ~ - Q~ 1-EiE'l.J1::: t.:}1'Wwl.'lm1~1 t.u'W\l1'W~\l1 'Wa\1'Wm11.Ji]u~ t.t.~:::wl.'lm1~1 t.U'W..Jl'W 

~iil"lrum'lJIJ ((il1:J.-J t.nru'Vi'm1 1 VJ\"1::: bb'W'W~rl1'Vl'W~) ~\l.Q 'l.J1::: b~'W~H1 'Wn11VJ'l11ru1Wl.'ln11~1 b U'W\l1'W~iil"lrum 'lJIJ Ae:J • • 
'ire:JI"l11 :w~ t.lJ'WeJ'nBJ" l?l1'Vl'W11 'Wt.t.!?il.'l:::'l.J1::: t.~'Wm1VJ"V11rul 1~tJ 1 'Wbt.!?i~:::l?l1i.J\l.ff:i:i1"1::: t.t.'W'Wt.~:w Qo (1"1::: t.b'W'WmJ"'l.Ji]u~ 
~ l"l::: bb'W'W l"l:::bb'W'WW~n11~1bU'W\l1'Wiil"lrum 'lJIJ ~ l"l :::bb'W'W) bb~lb'VitJut.lJ'WI"l :::b b'W'Wl?l1tl\l.fft.~:w ~ l"l~bb'W'W 1~tJ1-i! l§:J 'Yl11 • 

G. . nld"VJ"VlJ"ru1fuJ"e:J\l:I-Jl(ilJ"vl'WI"lrum'lJIJ'lle:J\l~bl1'WAnB1 1Vf'I11Wl.'l11:W"lle:J\ll"l:::bb'W'Wl?l1i.J..J.ff~ Q - Q~ m 
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.... . 
19.G: ~1ua~taofl~:n.i~iit"Wan1~tl~~tiht 

(ill:Wn!Jm:::VlJ"1..J1lai1tJJ":::uu 'Vl ~mnru'Vi' bbl.'l:::iEmJ"'l.JJ":::n'W~rum'lJIJmJAnBl 'lJIJ.I"l . t.:~~~m rh 'Yl 'W~1Vf 

mJ"'l.JJ"::: t.:}1'WI"lrum'lJIJmtJ'We:Jnl"l1eJUI"ll.'l:J.-Jm(ilJ"v1'W G. :J.-J1(i]J"vl'W Ae:J Q) Wl.'lnl d"~~m1AnB1 l§:J) n1J"U~'Yl1J"~~mJ"AnB1 
q q cJ.9 Cl3 

m) nl1~~nl1b~tJ'Wn11~e:J'W~ bU'We::i t.~tJ'Wt.lJwi1~ru t.t.l.'l::: G.) n11'l.JJ":::n'WI"lrum'lJIJ mtJ 1 'W 'l.JJ":::ne:Juai1tJmi:wl?l1u\l.ff 
'iJ .... q q 

Q.l Q.l Q.l Q.l v 
~ IQ...I'I.c::>I(V<v 5"' t OJt.::::l I A 0 <v l.::t<v.::.l 

'lJIJ'Wv1'W n~:J.-J(il11J\l'lle:J(il~nBru bt.l.'l:::nl.'l:w(il11J\l'll:I-Jl(i]J"n11~\lb~J":w "V1'W1'W Q~ (il11J\l'll ~\l'W 
~ . . 
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~UEJnlSUS: I 0UF]_rumwm~u~nS8UA_lU (W F1_; bC:C:G:' - bC:C:w) v 
nlUnlS 8l(!JF1nL:Jl OUUAnlUF1nl3l W.F1. bC:C:G:' 8UF1 

Q. ~tt'lb1'0Jm1~m~n1~\ll'W'VhVlim .. h~nB1JB1'11Yl~tr)~lw~l'lJl~L~m'ihJ\l 
'iJ 

mt~1u Q u 

3J11Pl':i!i1U 

lil13.1111J11"a~'VI"a'l\1"1 

r:f... Wi:il\ll'W~blJU 11"l'J\l\l1U'VIl\ll"lll~W Vlifl~\JU1~~B§'1Jfl\l~biUUVi1~ Ni:ilfll'J~I?lfll')~flBl 
't.h1uHnh~ 1t~'ll'Ll 

('j_, W~\ll'W~blJ'W'Wl~nJ'J:l.J ~\l1h~~h:i~~11\l~11~ Vl~B\l1'Wl~8'1JB\ll"l1 
~ 'iJ 

Vl1<~hi11uHh .. h~ 1t~<JJu 

'ol. W~fl11l~1J~n11l'lllnl1LL~~l'lll-1iW~~\lb~~:l.lnT)Wl'!J 'Wl Vlfl B~'lJB\l 
~b~m.J 
'i! 

c;. W~n111..Jlju~V!Ul~'lJB\ll"lill~nJ1:!-Jnl1bb~~~1JiVll1~Cll'W~nBl 
c;,Q e--J~n111..Jlju~Vlii1~'llB\ll"lill~nJ1:!-lnl'J~Cll'W~nBl 
c;_~m w~m11..Ji]u~Vlii1~'llB\l~1J~Vll'J~cnu~nBl 

Qr:f... w~m1wrwm~l:l.JU1'llrul1..JruLi1'W wuLin'OJ bb~~'OJ\9HU'Wbb~~'OJI?lb~'W 
~ q q 

'lJB\lG'l'Cll'W~flBl 

Qr:f...Q w~m<Jwrwu11~m<Jmll1Vl:l.llt~~l:l.JU1'llrul1..Jrufi1'W VJ'Wfifl'OJ 
q ~ 

bb~~l~b!U1~G'l'\l~nl1~\91Jf\lG'l'b11'W~nB1 
q 

Qr:f...IID w~n1 1Wrw'W 1m:l.l'OJI?l b U'Wbb~~'OJI?l b~'W~~\JW~G'l' ~Vf B'W bi'lu 
q q 

LBfl~flBcU'lJe:l\lG'l'Cll'W~flB1 

nl1~1?lfll1b18'Wfl11~flU 

~ bUU~b1UUbUUth~!qJ 

fl11U1~rlUI"lillJllYl 
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mt~1u 

QPJJ. nl1Wrw'W1~bll'W~flBl1 ~ tll'WLbV!~\lb 1t~u1 
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Qc;_ fll1G'l'1l\lfl11ij~-;rt.d'"d:l.JLLI:'l~nl1'1J8lt!1Bfll~'Vll\lflT1~flBl 
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c;.Q w~m'jtliju~'Vli11i'i'l1e:~.J01ru~m1:wrn1l;'l'm'Wfimn 

c;.~ID w~m'jtJiju&lm'.h~'lJe:~-:~~u~'Vl1'jl;'l'mufim~1 

w~m'j 1-ii'j~1J1J~1u"iie:~:w~l;'l'1'jl;'l''Wb 'Yll"f 1 'Wfl1'j1J~'Vl1'j-oJ'~m'j ... 'lJ 

w ~ fl1'j~ !?ll'W 1011 bb~~u 01 ~1nJ'Yl1-J fl1'jfimn 
'lJ • 
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fl1fllj1J1tl 

~UElnlSUS:IUUfl.fUnlWnl~U~nSEJUA~U (W ~ bCCG.' - bCCc:J) v 
CllUnlS8lCIJ F1 nl:il OUUACll UF1 nl:il W.F1. bCCG.' 8UF1 

-J1tr.rw~cl'1 6 1-<v nT~~ mn ~n:w'Vl~ n ~ ~r~ 1 tm~i.'l ~ ~l'llll"lnViL~\Iltivll'Vl~m .. Jd~n e:Ju e:n~V'JB ~J~ J'd:W~\1~ m~1 ~e:J 
'lJ 'lJ 

1u~l'lll~6~m-lie:J\Inu~1'll1 l"lJl~cl'l61<vmJ~mn.rnf.J1u Q 1J 'Vl~\l<vlncl'l61<vmJ~nBll~w1oi1-Iie:J:wi.'l Ill umd~nBl 
'lJ . 

il'e:Jti'Vl~\lrie:Juu~'VllnlJ1Jd~ 6iiu 6"1iti 'Vllm.Jd~ 6iiu 1 uumd~nBl !§J~~G 1111 'i1'.1ie:J:Wi.'l'lle:J\IUnlJ~nBl !§J~~Ill . !§J~~!§J 
'lJ 

66i.'l~ !§J~~Q ~\lin '!1'l!u~cl'1 61-<vmJ~nBl~\11 tiJ~tilu 1h"1J. 66i.'l~ 1h~.1JJ'l!umru~cl'1 61<vmJ~nBI1 ti'Vl~n~{9lJ6Vif.Ju le:Ju 
'lJ 'lJ 'lJ 

66i.'l~ ~cl'1 61<vmJ~nB11 ti'Vl~n~mJ~f.J~&u 
'lJ 'lJ 

w~1b~-<vn1';i~m~1 'Vl:wlf.Jrt\1 ~Vi1~-rue:Juci!~1 Vicl'1 6 1<vmJ~nB1<vln~mu~nB1l(9lf.J dJu~~~rmJ~:w11~ 
'if 'iJ 'I 'iJ 'I 

0lJUtl1um:w6nrui:w1{9JJ~lti'Vl~n~{9JJ~m~'VlJ1\I~nB1nmJnl'Vlti(91 ~\11ud~ti1u LJ1"1J. 66i.'l~ 1.J1~ . 
.. 'lJ 

fl1';i1~\11ti'vh 'Vl:wlf.Jrt\1 nlJ 1~-rumJlT~l\l<vln'Vli.i'd f.J\Ilti-r~ 6e:Jn"1Ju 'Vl~e:Je:J\1~ mfi~J~~u 1(911 '11'\1\'1\ll ti 

~~<v~(91 5mJlm71\IJlf.J1~umJt?l'lJ\I~V'J 1(9lf.J1Vi'l!u~cl'l61<vmJ~nBlJ~ti1u 1.J1"1J. ~~nBl~e:JJ~tilu 1.J1~. 1u~l'lll 
q 'lJ 

~ 6~f.J1'.1iEJ\1~1f.J Vt~e:J ~cl'l6 1<vmJ~nB1J~ti1u 1.J1~. ~~nBl~EJ1 tiJ~ti1u1.J~rurul(91~1 ti~l'lll~ 6~f.J1'lie:J\I 
'lJ ~ ~ 

fi1 ';i~m~1!?ie 1ut'11'll11"11Tvh~t~1ifl\l 'Vl:Wlf.Jrt\1 nlJ~N cl'1 6 1<vmJ~nB11 tiJ~tilu 1.J1"1L 1~ ~nBlvi e:J 
'lJ 

{9lJ\I~l'llln1J~1'll1~ f11 b 1-<v md~nB1 1(91 fJ 1 Vi'l!u 6Q'vn~mru~nBl~e:J 1 ud~til1J 1.J1~. l l i.'l~/'Vl~m~ti11J1.J~o.Jo.J1(91~ 

~lm'Vll"llu li.'l~'Vl~El~1f.J1.Ji)u~md 1 u~l'lll~ 6~tn'lie:J\I 

n1';iU';i~neue1~WB~';i~ 'Vl:Wlf.Jrt\1 nlJDJ~ne:J1Jn<vnlJ~1uti11~1\11 1u1"1JI~V'J~~nBl:Wl 'Vl~e:J1u~l'lll 
d d 'V 

'Vllntn'l!e:J\1 

U';i~ b~'l..!n1';i'W~1';iW1 

1e:Jf.Ji.'l~'lle:J\INrJl l 1<vmJ~nB1ViL~\IItivll lll.'l~/'Vl~e:J~nBl~e:J lll.'l~/'Vl~e:JiJJ~ne:Jue:n~V'Jfi~J~ 1 ti~l'lll~ l~tn'lie:J\1 
'lJ 

.rnf.J1u Q 1J viEJ-Jlti1ti~rJll1<vmJ~nBl 
'lJ 

J~tilu 1.J1~. 'l!ubQV'Jl~~rJll1<vmJ~nB1ViL~-J1tivl1'Vl~EJ1.JJ~ne:Jum~V'Jfi~J~ 1u~l'lll~ l~m-lie:J\1 'Vl~e:J 
'lJ 

~~~nBl~e:J 1 ud~ti11J1.J~o.Jo.Jl(9l~~~f.J l'Vll"ll u h~'Vl~e:J~lf.JiJi)u~md 1 u~l'll1~l~f.J1-lie:J\I 
J~tilu 1.J1"1J. 'l!u lQV'Jl~~rJl l 1-<vmJ~nBlViL~\Iltivll'Vl~e:JiJJ~ne:Jum~V'Jfi~J~ 1 ti~l'lll~ l~m'lie:J\1 'Vl~e:J 

'lJ 

N'~~nBl~EJ1 tiJ~ti11J 1.J1~. 1 u~l'lll~ l~f.J'd-lie:J\1 'Vl~e:JN'~~nBl~e:J 1 tiJ~ti1u1.J~ruru1(9l~~~f.J l 'Vll"ll u li.'l~ 
'iJ 'iJ Q.o .... 

'Vl~e:J~lf.JiJi)u~md 1 u~l'lll~l~tn'lie:J\1 

mru~ ~fJl 6 1-<v nlJ~nBl~~\lltivlleJ ~riElti bb~'d 1 Vil1n-Jlti1ti~~~\lltivl1 eJ ~rie:Jti bb~1El eJ n~\1 ll"f'Hbbi.'l ~ ~'dti 
'il qJ 'lJ 'il 

-J1ti1u~f11 l 1-<vmJ~nBlViL~\Iltivll ll l.'l~/'Vl~e:J~nBivie:J 
l6i.'l~/'Vl~mJJ~nEJum~V'Jfi~J~ 1 ti~l'lll~ b~f.J1-lie:J\I.rnf.J 1 u Q 1J • 

X QOO 

ie~~U';i~neun1~w~1~ru1 
gJ 

Q. Jl f.J\Ilti ~~ ~nlJfJl 6 1<vmJ~nB11 u bb~i.'l~J~tilu bbi.'l ~ ~l'llll"lJlJif.JUnlJ~nBl 

!§J. Jltl\llti'lie:J:wi.'lm1~nlJ~\Iltivll'lle:J\I~~~b1<vnT~~m~l<vln~mti~nBll~tJ~mti~m~l~e:J\Ill<vml<v\l'lie:J:w~ til\ld 
'lJ 'lJ 'lJ ., 

Q) -J1u1u~f11 6 1<vmJ~nBlVJ\I'Vl:W(91 
'lJ 

!§J) -J1u 1ti~1~\lltivll1 ti Nl'lll~ 6~ tJ'd'lJe:J\1 
'lJ 



v ~UflnlSUS~IOyflrunl __ WnlfJUE?_nSflUAlU (W fl. b~~c;: - b~~w) 
8UF1 nlUnlSfl l(lJ flnL:Jl OUURfllUflnl.1l W.fl . b~~G.' 

Ill) -.)'1'W1'W~1~\l1't.l'Yll 1JJ(9J~\l~1"ll1 
'IJ 

G) -.)'1'W1'W~~mnviEJ1'W~1"ll1~lAm'iJEJ\l 
'IJ 

~) -.)'1'W1'W~~mnviEJ1JJ(9J~\l~1"ll1 
'IJ 

~) -.)'1'W1'W ~l1\l\l1'W 66§ldd-l1~~m~1~ EJ 
'IJ 

0 V~at 0 I I V 

(;11)) '<V1'W1'W~'Vld-J\l1'Wvnm.JnEJ'WU§l1 
'IJ 'IJ 

bb 'VlPi-\l~e:Ja.J~ b .fi-\llJ"a~~nH 
'11 

Q. ~1'U'i!EJd-J§lA'U6rh~\l\Pl'WEl11h~mn (Vocational Co-operation) \Plru~m~d-JnT~U1'Vl1~\Pl11d-J'i1d-JS1EJ 
... 'IJ 'IJ 

~~(9166§l~'Wl?W'W1Am.JJl1'\AJrl1~\l\Pl'WEl11h~mn (www.v-cop.net) 
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-.)'1'W1'W~ l~t.J'W.ff'WU~{?JVJ1t.J~\l1 'W'J:::~u 1.h'11. ll§l~ 'J~~u 1.h~. ~~EJUv-i1'Wnl'J'Vl(?l~EJU'<V1n'i!EJ~EJUn§l1\l"llEJ\l 
'IJ q 

sf111n\l1'W'Vl(?l~EJU'Vl 1\lnl'J~m~1 66 'l-1\l'111~ (~'VlA . ) ~\l1 'W 6 ~\ll'111n1'J~1'W\Pl11d-J1' ll§l~Vim~~~-.;1 lU'W 1 'Unl'Jvl1\l1'U 
'IJ 

l11~t.Ju lVJt.Junu~~'<V~sf1 l 1'<Vm~~mn~\l'Vld-J(?l1 t~lJm'J~mnJ'W 1(?lt.J 1JJ11u'J1d-Jmru~ l~t.J'W 1 'W'Vl~n~(9l'JlVJt.Ju 1m.~ ll§l~ 
~ v ~ v 

~ l~t.J'W 1 'W'Vl~n~{9l'J'J~t.J~~'W 'lJ 'IJ 

ilma.J 

~11a.J~bb~~l1n"H~~~1blJu 1unTnrl1-\11U 'Vlmt.Jfi\l \Pl11d-J 6-1!1 h 1 'W~\l~ l~t.J'W1'll§l~ ~1m'Jbi'I111Pl11d-J1'11111'J~ t.Jn~ 
'iJ 'l.l 'iJ <J 

1~11'J~1t.J'l1'UL'U~1'Wvl1\l1 1~ U'J~nEJU~1t.J \Pl11d-J~1d-J1'Jbi1'Wn1'J~EJ~1'J \Pl11d-J~1d-J1'Jbi1'Wn1'J~{?l \Pl11d-J~1d-J1'Jbl 
1'Wm'Jllni1G,J'Vl1 \Pld1d-J~1d-J1'Jbl1t~m'J 1~VInB~<7j1(9j \Pl11d-J~1m'Jbl1t~m'J 1~l'Vl1Pl1t~h~ 

f!ib~~u-iuulil~if1~ 'Vlmt.Jfi\l ~~§l\l'Vl~llit.J'W\Pl'JU'Vlm1t.Ji'111(911d-J~n1'Vl'W{?l111'W'Vl~n~(91j 111'11. 'Vl~EJ 111~. 
'iJ q 'iJ q '1.1 

(lll'W~l~t.J'W1'Wi'WiJ Ill "llEJ\Jj~~u 111'11. lb§l~~b~t.J'W.ff'WiJ~ ).[! "llEJ\Jj~~u 111~.) 1JJ11u'J1d-Jmru~b~t.J'W1'W'Vl~n~(9ljbVJt.Ju1El'W 
'iJ v 'iJ q; 'lJ 

lb§l~'Vl~n~(?l'J'J~t.J~~'W 'lJ 
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~ b ~t.~'W.ff'Wu~{?JV\1 t.J~\l'Vld-J(?l 'lJ q 

-.)'1'W 1'W~ b ~t.J'W.ff'WiJ ~{?1Vl1 t.J~ ~El1..1 v-i1'Wnl'J'Vl{?l ~EJU b ~\ll'111n1'J 
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'11 v 
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).[!. -.)'1'W1'W ~ 6 ~t.J'U.ff'W U ~(?lVJ 1 t.J~ ~EJU v-J 1'W nl'J'Vl{?l ~EJU 6 ~\ll'l11 nl'J~1'W\Pl11d-J~ 6b§l ~vl nB~~-.)'1 dJ 'W 
'IJ q 'lJ 
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~'Vlfl!:'h b ~'Vfl1".ifimn) 1VI tlol1 bb 'Wfl(911:J.-Jd::: ~U'V!~ fl ~(?J".i~ bUVIiil"EJ'W €J tl1\IA".i1J rl1'W ~\I fl1".i'VlVI flEJU:J.n (?11!11'W'Vt1\ll"ll1~'V'J 

-<v::: biJ'W bA~EJ\IJ'JEJ 1 'Wfl1".ifl:::Vi EJ'WArum'V'J'lJEJ\1 ~ b ~tJ'W bbl:'l::: ~~-<v::: ~1 b ~-<v m10imnm:wmel1J:J.n l711~1'WAru1\?iJm~1fi mn 
q 'i.J 'iJ ~ q q 

u'Yi \l "ll1~ (Thai Qualifications Framework for Vocational Education) (?11:W1.h:::mRm:::'Vl".i1\10imnl5n1".i b~EJ\1 

fld EJ1J:W1 (911~1'WAru1viJm~1fiflH1 'V'J.R. lm&'G'lm ~rl1'V!'Wt911 YlAbUJl1'V'J'lJEJ\I ~~1 b ~'Vfl11fiflH1'Vlfld:::~tJAru1viJ 1Jd::: bJl'Vll'lJ1 
~ q q q 'iJ q q q 

il£.~1~ 

~1~'a~1'W1'711~w 'V!:J.n tJ fi\1 m (91".i~1'W fl:W".i".i bi'W:::'lJEJ\1 bbL'i l:'l::: iil"1'1J1l"ll11i'V'J ~ rl1 'Vl 'W t91.;ff'W 1(91 tJ iil"m A:W 'V! ~ EJ 

EJ \!Rfld l'l111i'V'J 1 'WbbL'il:'l:::iil"1"ll1l'l111i'V'J 'V!~EJEJtl1\ltlEJtJ 1t91mn.htJ\11'W~J'Jm1:w b~tJ1"ll1qJ 1 'Wbb~ l:'l :::iil"1'1J1l'l111i 'lN~ bU'W~ tJ EJ d--1~1J 

1fivh'W·:mi 

" . 
-.J'1'W 1'W ~ b ~ t~uiuu iil" t91 VJ1 t~V1iil" Bu ~1'W bn ru"'~ m (?I 1~1'W l'l111i'lN 

o.9 X QOO 

ieJ~~~'a~neJun1'a~~1'aru1 
'U 

Q . ol'1'W1'W~b~t~u.ff'uu~t91Vi1t~ 1t91t~ol'1 bb'Wmll'W".i:::~u 1h"ll. ul:'l::: 1J1iil". 
'lJ ' 

1m. ol'1'W 1'W~ b ~t~'Wi'Wu iil"t91VJ1 tJ~ ~EJu ~1mn ru'l1m(?J1~1'W 1'l111i'V'J 1(91 t1ol'1 bb 'W m1Ju1:::\9lu 1l1"ll. bbl:'l::: 1h iil" . 
'lJ ' o.9 

fi' A .e£ .:!I Q..l C!l .<::old .:::., &::1 

b'l. 11 tl\11'WlN l:'l fl1".i'Vlt91iil"EJ1J'V1 n ~:J.nA:W EJ\!Afld'Vl1\11"lJ1"lJ'V'J 'V!".iEJiil"b111J'W EJt91:WRfl~1'Vl b "llt11'1J1 ill'Vl1\11'1J1'1J'V'J ' ~ 

1 'Wiil"1'1J1l"l!11J'V'JL'i1\11 V11~~1Jfl11~1J".iil\I'V1fl iil"d--IR . 

~1elllU1£.1 

ol1'W 1'WtN l:'l\11'W~ bU'W 1A1\I\11'W l"ll11i'V'J'Vl1EJ ~\ltl".i::: ~~~'lJil\1 e:l b ~t!'W~th 11l1 'il1l1::: 1t~"ll'W1 'W n11 unu ill'V!1 
"" 'lJ ~ 

1~~1J".i1\11l:'l1 'Wfl111l".i:::n1t91".i:::~uL'l1\11 111 W'WEJ 1 u~tl'lJEJ\I~EJtJl:'l::: 

il£.~1~ 

1fl'a\I\11'W'Vi~eJ~\I~';i~~H~ 'V!mtJ fi\1 -i'u\11'W/~\11.h::: ~~~~ ~ b 1t~'W 1~ 'ilil\1 AA11d-J~'Vl1mJ".i::: iil"u m1ruV11~~u 
0-9 (:1.9 'lJ 'lJ 

m'W(9l.J'W1.;ff'W ~\lm-<v bU'WtN l:'l\1 1'W~ dJu ~1u'V!i!\1'1Jil\lfl11~1 b ~"~ m1finH1'V!~EJ tNl:'l\11'W~ ~ b 1t~u ~~1\1 ~".i".iA.;ffu bil\1 
'lJ 

n1'ath 1~1i~'a~ Lf.l'7JU 'V!:w1tJfi\l fl1".i~A".i\I\11'W'V!~EJ~\11l".i:::~H~~e:r b 1t~'W'W(9l.J'W1.;ff'WJ'J fl1".iil111l1 'il1 Yi dlt91 
"" 'lJ 

1l1 :::1tJ"l!t! ~\!Jl1 tJ 1 'W bb l:'l :::Jl1 tJ'W il n iil"mufi n~1 1 t91 tJ ~ il\1 bU'W m1 1 'iltl".i::: 1 t~"llt! m.h\1 L'i m t1 EJ\1 hi'll EJ tJ wh ~ b~ EJ'W 

~l tl fl~:WA'Wl!U~\1 bbt9i1u~ b~:W 1·li\11'W 
' 

n1'a 1~{1J'a1\l1~ 'V!:J.n tJ fi\1 fl1".i~A".i\I\11'W'V!~EJ ~\ltl".i:::~H~~ ~ b 1t~'W'W (9l.J'W1_;ff'W 1~~1J".i1\ll l:'l 'V1 n fl1j1Jj ::; fl 1 t91 
"" 'lJ 

u'Ii..J i 'W 'V!~ EJ 1~~u fl1".itJ n tJ EJ\1 b '1j(91'1JI'l11:W ~1m".i bi '1JEJ\I ~ b ~ tJ 'W 1t91t~ 'Vlth tJ\11'W'V!~EJEJ\!AnJm tJ 'W B nV11~~1J fl1".i tJ EJ d-J~tJ 'V!~EJ 
'lJ 'lJ 
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8UF1 CllUnl SCJTIIJFlnl:il OUUAnlUF1 nl.7l W.Fl. bCCG:' 

nld"66-zl\l-n\.JmtJ 1 'Wb'l"t:n'W~n~l~iimd":J.Jnld"~ 6~tJ1"111qJ 1 'Wb'l""l-zJ1~S'imd"11d"~m~ 1:J.Jt'ie:JtJn11 P1 I"''W 1~tJ~eJ\lS'indd":J.Jnld" 
·•nnmtJ'We:JneJ~l\ltJe:JtJ Q I"''Wd"1:J.JeJ~~1tJ 

'lJ 

b~£J'W1'll 

Gl) Y-JSl\ll'W.§'W 1~6( 'ViL~1'Ud"1\llSl1 'Wd"~~u~h\l 1 mtJ 1 uti 6~tnn'W 1 vh!ud"l\llt'lb'l"\lb'l"~ vwtJ\ld"1\llSl6&itJ1 
I 'lJ ' 

~) fhv-JSl\ll'W-B'u 1~1 'Vi1~1'Ud"1\llSl1 'Wd"~~u~\l~u8n 1 utlmd"~n~1~e:J1 111 1'r1b'l"1:J.Jld"tl'l111111"11'W1ru 

~"~~ 66'W'W 1 w6~Sl~umd"~n~1-vi1~1'ud"1\l1Sl1~ 

tl"a~ b~h..!n1"a'W~TUU1 

~e:l tJ Sl~-n e:J\l..J'1u 1'WY-Jt'l\l1'W~ dJ'W 11"1d"\l\l1'Wvn\l1"111~'ti'JV!~f) ~\l1ld" ~ ~~..r-ne:J\l ~ 6 ~tJu'Vi1~'l111111-1!11d"dtJ"liuVJ~f) 
... '11 

1~1'ud"1\llSl~eJ..J'1'W1'W~ 6~tJ'W~\l~~~ (P1 u) md" 1-1!11d"dtJ-n'W'1l1uumd"'l111111 i"V1\l~\l66~d"~~ub'l"m'W~n~1 "li:J.J"li'W 
'lJ ' 

v A t=? v .or. v .o. 

~ e:l\ltl'W "V'Wtl\ld"~~1J"li1~USl~d"~~1J'W1'W1"111~ 

.. 
fi11.hvnl'n-"' 

' •" 

o.trl!o 

O .ITO 

Q.OO 

..J'1'W1'WY-JSl\l1'W~ d]u 11"1d"\l\l1'Wvn\l1"111~'ti'J 
VJ~e:J ~ \l1Jd ~ ~~..r-ne:J\l ~:ib ~ tJu'Vi1~'l111111·1hJddtJ"liuVJ~eJ 1~1'1ld"1\ll Sl 

.... 'lJ 

" 
X QOO 

..J'l'W'd'W~ 6~tJ'WVl\lVI:J.J~ 
'lJ 

~e:J~atl"a~fle:JUfl1d"W~1d"W1 
'1.1 

Q. ..J'1'W1'W 11"ld"\l\l1'W ~\l1ld"~~Mf'ti'J~El:J.J'Vl~n~1'Wnld"'l111111-ll11d"~ 1tJ"liU'Vl~eJ 1~1'1Jd"1-\llSl1 'Wd"~~1J~1\l1 
v .O.o<::ll 0 .d 0 

'ti'Jd"eJ:J.J 66b'l"~\l1Linld"I"'1'W1bU~1:J.J'Vl b'l":J.JA . nl'Vl'W~ 

~- ..J'1'W1'W~6~tJ'W~\l'Vl:J.J~1'W66~t'l~tl 1l?ltJ..J'166'WnbU'WVJ~nb'l"~d" 111?!5. 66Sl~ VJ~nb'l"~d" 1l1b'l". 
'lJ 'lJ '11 

bb'Vit'i\l~e:J~f:Hii\ltld"~~n~ 
'1.1 

"'il'W-lim.J Sl~d"11Jd"1:J.J 11"1d"\l\l1'W'Vl1\l1"111~'ti'JVJ~eJ~\l1ld"~ ~~..r-ne:J\l~ 6 ~tJ'W~u1VJ1d"~l?l md" 1l?l tJmid tJ\ll'W~'W «\lnl?l 
~ 'iJ o.s 'iJ 

~\JS'im:::u'd'Wnld" 1 'Wnld"~"Vld"rull"l~ 6~eJn 66Sl~ dim1Ud"1:J.J-lieJ~SleJ~1\l6U'Wd"~uu (iim,-d"~1J11d"~ 6Jl'Vl Y-JSl\ll'W ~€1 Y-JSl\ll'W 

~ 6 ~tJ'WVJ~eJ mi:J.J ~ 6 ~tJ'W~ 6U'W 6 ~1'1le:J\l Y-JSl\ll'W u md"~n~1VJ~mh\ld"~ tJ~ 6 1t'l1~~16 ilumd" d"~ ~ul"! rum'ti'J Y-J Sl\ll'WVJ~e:J 
'iJ q 'iJ q 

d"1\llt'l'ViL~1'u) VJ~eJm.h\lt'Je:JtJ 6U'W"'i1'W-lie:J:J.Jt'l~~16 il'Wmd" 1l?ltJb'l"mu~n~16eJ\l 66t'ld~iimd" 6Y-JtJ 66 'ti'J~VJ~mltJ\ll'W 
.... 'lJ 

1'.1b'l"1Lild"ru"liu1'u'Vld"11l 66~1 6~'W n1d"6Y-JtJ66'ti'J~U'W6lU 1 "11C9i'-neJ\lb'l"t:n'W~nM1 VJ~e:J 1 'W"Vt'lb'l"1d"11d"~"li1«:J.J~'Wis 6U'W~'W 
' 

• 
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-r1'W1'WV.Jt'l'.l1'W~ b1Juu1l?lm'1d-J ~'.11h~~~..r ~11\J~jj~ 'Vl~EJ'.l1'Wi~tJ"lleNI"l'1r:i ~EJ'W~tl1 hJ1-ihJJ~ 1mrw 
~ v~ 

1 'W n1'1 ~UlUill'Vl1n1'1~t?l n1'1 ~~t.i'Wn1'1~fJ'W 'Vl~fJl?l1d-Jll?l bl1h~ ~\1~~'1~U 111 'W 11"1'1\ln1'1l~tl ~~t'l~'11 t.i\11'Wn1'1l~t.i 
~ 9 9 

ilt11~ 

~s'h'l1'W~bilut.rJ'U~n~-a~ 'Vlmt.~fi'.l ~'.11h~~~..r~11\l~jjR 'Vl~eJ\11ui~t.~~~"~d1~oileJ'.lR~"~11d-J1'Vl~m.Jj~~1Jmjru 
.... " " 

~ t?W'W 1~u ~\I mv d'Ju V.J t'l'.l1'W i"Iii h1'1/v11'11/'Vlti \1 ~ eJ~uu ~1'W 'Vli!\l"lJEJ\1 m'1~ t?l m'1 ~ ~ t.~u m'1~ eJu 'Vl~EJ V.J ~'.11'W ~ 1"1'1 ~ t?l ~u 
" 

~'W ~EJ'.l1t?lt.~ 1:!J ~~ m"lieJ\Irl1Jn1'1~t?l n1'1 ~ ~t.J'Wn1'1~EJ'W 1t?l tJ 1:!Juu'11d-JnJruV.J~\11'Wl'Vl m'l1'W'WB"llfJ'.ll"l'1~1 oil~ ~EJ n1'1~1 ~ 1v 
" 

n1'1An~1 

~~ 'Vl mt.~fi'.l r:i~eJ'W~~n~11.Jliu~m'1~eJ'W 1 ulJm'1An~1tTu ~\1~~\91 -r ~~eJu~u 1u1:!Jti1J'11d-J~"Jj~~1An~1t9ieJ 
~ ~ ~ v 

~~lil~ ~"Jj'ifi11.l"li1m1"llm'1 1u1Jm'1An~1tTu~\l~~\91 m ~~eJu~u 1u 
" 

m-a 1it1~~ Lt~1rii 'Vl:J.nt.~fi\1 m'1~V.J~\11'W~ ~uuu1VJnjjd-J ~\J1.Jj~~~..r~11\J~jjR 'Vl~eJ\11ui~t.JtTu 1~~m'1111 .... 

1u1'il1.l'1dt.J"ll'W1 'W~1'Wt9i1'.1'1 m .Yh"liu m'1 1 tiu~m'1l"ll1n1'1 (~EJ'W 1Jjjt.J1t.J ~neJU'1d-J) m'1~\9lm'1~~t.J'WnJ'1 ~ EJ'W 

m'1~.;zit.~uvl'1'11 ~~uu~~t.J'W m'11'ill"l11d-JTI'W~1'W~n~l?l'1m'1d-J m'1"li1\I~'Vll"l'l11"1 n1'1EJVJ~1'VlnJ'1d-J m'1mil'W 'Vl~EJ11111.l 
" 9 

~~'W1t9iEJt.Jf)(91~1'Wn1jf)(?l~1'VlnJjd-J 
9 

m~ 1~-ru-a1\11~ 'Vlm t.~fi\1 m'1~V.J~\11'W~ ~uuu1VJmjd-J ~\J1.Jj~~~..r~~1\J~jjR 'Vl~El'.l1'Wi~t.~~~"~j~t?W'W1~'W 
.... " 

1~1'U'11\ll~v1n m'1~\911.l'1~m\91 ~~"ll\li'W 'Vl~Eln1'1 1~1'u n1'1t.J n ~EJ'.l ~ oBI9l"lJI"l11d-Jt'l"1:J.n'1bl"lleJ\11"1'1 1 'Wn1'1V.J ~ VJ V.J~\11'Wl~t.J 
" " 

\11'W ~~1\1~'1'1R u 1 VJ nJ'1d-J'Vl~EJ ~'.11.l'1~ ~~§tK\1 n ~11v1neJ'.lRmYi1~1'u n1'1t.JeJd-J1'u 1 'W~1"ll1l"lntTu '1 ~\ldm'1 1~1'u 
'11'.11t'l1 ti'Vlm t.Jj1d-Jfi\lm'1 1~1'u m'1vl9l ~'VlTIUVJj'Vl~EJ EJ'W~'VliSU'm~1 t.1 

9 

n1'1 1~1'u'11\llt'l'Vl~EJ m'111111.l1 'il1.l'1::: 1t.~"llu1 't4~1:J.n'1b1UU'11d-J V.J~'.l1'W~ ~uuu 1VJ nJjd-J ~\11.l'1:::~~-.r ~~1\1 ~'1'1R .... 

'Vl~EJ\11'Wl~t.J~~t?W'W1~'Wm 1 'WEJ~VJ~~\9l~m'1111m 1'il1.l'1::: 1t.J"llti'Vl~EJ1~1'm1\11~ 1t~1J~1.l'1::: ~~u m'11t?ltK1u\l..ffcrl"il"ii'm-J~~u~t.J 
" 

m 1J ireJ'W'Vl~'.l 119ltJvd:!Jtiu..J1'Vl1nV.Jt'l\11'W~ ~U'W'WlVJnJjd-J ~\11.l'1:::~~-.r~~1\1~'1'1R 'Vl~EJ'.l1'Wl~t.J 1~1'U'11\Il~ u~1/ .... 

~m'111111.l1 'il1.l'1::: 1t.J"llti~t.~11 u1J~~1'W:J.n t.Jn ~ 1umru~m'1 1~1'U'11\Il~v1m:::tKu~'W'Vl~EJ~n1'1 l'il1.l'1::: 1t.~"llti~Yld-J~'W 
1 u1.l'1::: ~~'W~'W'Vl~EJm'1 1 'il1.l'1dt.~"ll'W1 u1.l'1::: ~~'W ~~d-J ~~t9i"ll m t.J'N1u1 un ~~ dJ1'Vl:J.J1 t.J~'W ~\ldm'1 1~1'u'11 \l lt'l'Vl~eJn1'1U1 
1u1 'il1.l'1dt.~"llti'Vl~EJ 1 u ~~\91 ~ :::'1::: tKu 1 ti:W A11d-Jd11"l t1J ~~l?ln \911\lnu 

11~~ b~'W'w~1~ru1 

9 

1eJ t.J~ :::"lleJ\I-r1u1uV.J~'.l1'W~ ~ut~u1 l?lnJj~ ~'.11.l'1:::~~~ ~~1\1 ~jjR 'Vl~eJ\11'Wi~t.J"lJEJ\II"lj'ifi1~1111u1 'il1.l'1::: 1t.J"llti 
.... " 

t9leJ'<l)1'W1'W~"~~~~ nL'l11.ll]'l1~mj~eJ'W 1 u1Jm'1An~1tYu~'.l ~~\91 -r ~~eJu~u 1u ~u~t.J m lJm'1An~1119lt.JtiuV.J~\11'W~ ~uu 
'WlVJnJj~ ~'.11.l'1:::~~-.r~~1'.1~'1'1R 'Vl~EJ'.l1'Wl~t.J"lleJ\Im~l"l'1EJUI"IL'l~m:::u1'Wn1'1t9ieJ11.lif 

.... " 9 

Q. ~dhu'1:::~\ll'l 

lP:l. ~n1'1'1:::ui:lru'Vl1 
9 ~ 

all <:<: Q./ t:!; <U 

G.. ~m'1~nu~~~~U'W'Vln"lleJ~L'l 
" 

ei_. ~n1'1l~l"l'11::: Vi~~~:::~'11.JV.J~I"l11~ 1Yi1~"V1nm'1\911~'11u n1'1 
9 " 
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o.(;l])o 

o.(;('o 

Q.OO 

..S1'Wl'Wv-.J~\11'W~dJutrr~mj:l-J ~\J'l.Jj~~~~~11\l~jj~ 
'Yl1e:J\11'W 1-r tJ"lJ e:J\1 ~TVi1~'l111'l.J1-i11h ~1 t~ •m! 

'!J X QOO 

~~~au~~n~un1~w~1~ru1 
'II 

Q. ..S1'W1'Wv-.J~\11'W~ dJuu1~mj:l-J ~\J'l.Jj~~~~ ~11\1 ~jj~ 'Yl1e:J\11'W1.rt~w1e:J:l-l'Yl~n~1'W n1j'l111'l.J1-If 
~ ~ 

'l.Jjdmn1'Yl1e:J 1~11Jj1\Jl~ 1 'Wj~~1Jl911\1"1 w1e:J:l-l bb~~\11Timjy;l1'W1ru~1:!-l~ ~:l-IA. n1'Yl'W~ 

1m. ..S1'W1'W~T0·\l'Yl:l-l~ 1 u bbl9i~~Un1j~n~1 
'!J 

Ill. mru~miltJ\11'Wil1tl'We:Jn~m'W~n~1B1~1~n~1t11~1~'Yl1e:J bEln"l1'W ~\11 'W'l.Jj~ b 'VlAbb~~l9i1\J'l.Jj~ b'VlA 

~ijn1jU1v-.J~\l1'W~dJuu1~mj:l-J ~\l'l.Jj~~~~~11\l~jj~ 'Yl1EJ\11'W1.rt~"1Je:J\l~mu~n~1m~1~n~1 
~ 

1'l.J1-i11lhn~'l.Jjdt~"l1L! ~mu~n~1~e:J\l bb~~" be:J n~1j'Yl~n~1u~i~ b "V'W w1e:J:l-l~\lj~~ v-.~~"1Je:J\Jn1j'l11 
\l1'W 1.) tJ'Yl1e:J\11'W ~11\l ~jj~'l.J1-iJ'l.JjdtJ"l111 

'V ~ Q..l AC:ol I _.d 
Q. ~TW"1Je:J:l-l~~e:Jbb~~'W1~nJj:l-J"1Je:J\1~1'Wnm~j~1'Wn1jf:l1"1J1An~1bb~~1".111".11"v'l n~:l-l:l-Jl~j~1'W~e:Jbb~~ 

Cll.9 'lJ (1.3 q CI.S 

u1~njj:l-J (http://bsq .vec.go.th/innovation) ~1'Yl1LJ~mu~n~1El1~l~nH1~\Jn(9)~TWn\11'W 

~ru~nJj:l-Jn1jn1je:J1~1~n~1 

1m. ~1u'ir e:J:l-1 ~"1Je:J\l~1tinLJ~'Yl1j\J1'W~ ru~ nJj:l-J n1jfi-J b~~:l-1 n1j~n~1 be:Jn".11u ~ bb~~\1 N~\11'W'W1~ nJj:l-J 
"' '!J 

~\J'l.Jj~~~§~11\l~jj~ 'Yl1EJ\l1'W1.rt~"1Je:J\1~~~1'Yl11J 1 j\Jb1t~'Wbe:Jn".11u'l.Jj~ bJTvm1~1~n~1 {fhij) 

Ill. ~1uoire:J:l-l ~'Yl1e:J be:J n~1j11Jje:J\J"1J e:J\l'Yltil tJ\11'Wm tJ'W e:Jn~ bb~~\lfi\Jmj'l11 N~\l1'W'W1~mj:l-J ~\l'l.Jj~ ~~~ 
~ '!J ~ 

~11\J~jj~ 'Yl1EJ\11'W1.)tJ"]Jf)\)~j 1'l.J1-iJ'l.Jj:-; ltJ".11L! 'Yl1e:J 1~11Jj1\ll~ 
'!J 



~UCJnlSUS:IUUfl_nJnlWfn~u~nSCJUA~U (W.F1_; bCC~ - bCCw) v 
nlUnlSCJlCIJF1nl.7l OUUAnlUF1nl:Jl W.F1. bCCc::' 8UF1 

~1flfi1J1~ 

v.J l:l nT~~1 ~ th.J\l1'W ~ ~\l'Ll~m ru~1'W nT~ 1 VJ1J~n1d"l'lJ1 mTVl~ e:Jl'lJ115'l"J'l!e:J\ll~t'i l:l ~ fl1'll1\l1'W ~ flm'W~mn ~il ~ fle:J'W 

~U'l"J1~n"Vmi:w/11"11\lmd"~~~ 1 Vi~ ~~E.J'W 1~ dJ'W~l:l\lJ:je:J1.Jr\Jj&\\l1'W ~ ~e:J dJ'Wml~\l ~fl~:wmd"~!?)J'W1VIm~~ 'NJ:jmm\l ~ b ~E.J'W 
'iJ 'iJ ;;.J 'iJ 

1 'W~~\9] l:l~fl1'll1\l1'W'Vl~e:Jfl1'll1l'lJ115'l"J ~1'Wnd~1J1'Wn1d" ~ ~E.I'W ~ 'Wflbl1'Wn1d"b"lh~\l 
'l.l 

il~1:J.J 

~~m-a 1Vi1J~m-a1"lf1nT;iU~~1'111iiw 'Vl:W1 E.Jfi\l m1:WI"ld"e:J1JI"ll:l:W 1 'W n111J~n1d"l'lJ1nTm~e:J1'lJ115'l"J ~~ri'lJ:W'lJ'W 
' ' 

e:J\10\mm~"Jf~ ~e:Jn'lJ'W 'Vli..hE.J\l1fJal1'Wt'i1\l"f 11:W~\lflbl1JJ'Wn11~m-.n~'W 1~E.J1V!~ b~E.J'WJ:j~1'W'~h:w 1 'Wn11 1 Vl1J~m~ 

l'lJ1n11 ~~l:l~1·zn15'l"J(?}\l n ~11 

1h~ b~'Wn1"aW~1"aW1 

Q. ~.~t'il:l~fl1'll1\l1'W:n~1'W1'W~~~E.J'W~~-il1~1:wn"Vmi:wm11J~m11'lJ1mi'Vl~e:J1'lJ115'l"J1:JJumnh~e:JE.Jl:l~ 'olo 
'l.l 

"' 
'lltl\l ~ ~ ~E.J'WVJ\l'Vl:W~ 

'l.l 

~m. ~~.l91 l:l~fl1'll1\l1'W:n~1'W1'Wi1 1:w\l ~u~ E.l'lltl\l~ ~ ~E.I'W~ ~ -il1~1:w n"Vmd":wmd"1J~m11"'11md"'Vl~tll'lJ111'V~ 
'l.l 

1:JJi1e:JE.Jn'll Q';;) i1 1:w\ll9ie:JtJ 

m. ~bl9il:l~fl1'll1\l1'W 1 Vl1J~n1d"l'lJ1n1d"'Vl~f)l'lJ115'l"Jl9ie:J'lJ:W'lJ'W~~l:l~VlfJ\l~'W 1:JJue:JE.Jnl1 lm 11"11\ln1d"l9ie:JtJ 
' 

c:.. ~~vi~~ fl1'll1\l1'W 1 Vi1l~n1J"l'lJ1 m1'Vl~e:Jl'lJ115'l"Jvie:J'Vlki1 E.J\l1'W'Vl~e:Je:J\l01 m~'W 1:JJu e:J E.J n'J1 t.:1 ~~ vi\lvi e:JtJ 

~- ~~.vi~~fl1'll1\l1'W 1 Vi1J~m11'lJ1n11'Vl~e:J1'lJ115'l"JvimHn'W~m~1~'W 1:JJue:JE.Jn11 lm ~~vi\lvie:JtJ 

X QOO 

~fl:J.J~u-a~nfl1Jn1-aw~1-aru1 
'IJ 

Q. '<i)'1'W1'Wbbl:l~~1tJ~e:Jfl1'll1\l1'W~\l'Vl:W~~ flm'W~mn ~il~ fle:J'W 

lm. '<i)'1'W1'Wbb~~d"1tJ~e:Jfl1'll1\l1'W~~1b'W'Wm11~~1mnru11 

m. 11 tJ~fJ ~bl:l~-ilmJ~q)'1'W l'W ~ l~1'lle:J\l ~ ~ ~tJ'Wd"1tJ1JI"ll"ll:lVi1~ ~ -il1~l:W m1 1 Vl1J~n1d"l'lJ1 n1d"'Vl~e:Jl'lJ115'l"J 
'l.l 'l.l ' 



v ~UEJnlSUS_:IO~F)rum_wmuu~nSElUAlU (W.F1. tJ(';:c';:G:' - tJ(';:c';:c:J) 
8UF1 CllUnlS8lCI8F1nL:Il OUUAf1lUF1nl:ll W.F1 . tJc';:c';:G:' 

~han1J1u 

~~ nT':it?\'1 b th!\l1'W"lle:J\l Sl'm'Wfimn 1 'WnT':i~~ md' b ~t.J'W1 u~~ md''Nn.YY m~~'lle:J\l N b ~t.J'W 1~ t.JI"l11:J.J~1:J.JiiEJ'llEJ\l 
~ ~ 

Sl'bl1'W1ld~ne:Jumd' 'Ylti1t.J\l1'W rn~ b~~mht.J~ b~t.ld-lie:J\l bU'Wmd'e:lm..Jl]u~'<V~\l~\!1 'WSl'm'Wfimn bbi.'l~ Sl'm'Wtld'~ m'JUmd' 

b vi tJ b ~:WYl m~~'Vlnt~h'W 1 'WSl'1'll1l"ll111'1'1nr'W <? '<V1 n n1d'1Jd~ Sl'1'W A11:W~1:Wii8'll8\l'Vl n ~h t.J~ b~ t.J1-li8\l~\!Jl1 ~lid' n"V 8 (91 Sl'1 'Yl ndd':W 
q I q q q 

'Yl~Brn~"ll:J.J"ll'W (9lf.'lfJ~'<V'W'Ylti1t.J\l1'WJl1t.J'WEJn~ii~11:J.J b ~t.J1"ll1ru 1 'W Sl'1'll1l"ll11J'W ' ~ 

lJU1:1.1 

n1'ab~ll\.!~~1m..l'a~~'!.:!n1'arU~~\I 'Yl:J.J1t.J~\l nT':i~~b~t.J'W1~b~t.J'W~~1t.ln1d'tilJU~\l1'W'<V~\lV.h'Wd'~UU~11:J.J~1:J.JiJfJ 

nu Sl' bn'W tid'~ n f)U n1d''Yl~fJ'Ylti ~ t.l\l1'WJl1 ~/b ~~f)'lh t.J~ b~ t.ld-lifJ\l ~\lullJ'llud'1:J.J n1d' N n\l1'W (911 :J.J'Yl rr n Sl' (9\j 
~ 

111'~b~Un11'~~11'n.l1 

G. bb~i.'l~Sl'1"1l1\l1'Wiiq)1'W1'WN b ~t.J'WVi1~ b~t.I'W 1~ t.Jd'~UU~11:J.J~1:J.JiifJ 1 'WSl'bn'Wtid'~n fJUn1d''Yl~EJ'Ylti1t.J\l1'W 
~ 

rn~/b~~w.ci1 t.J~ b~t.J1-liD\l1lJ'WEJ tJ n111m.Ji.'l~ ~o 'llfJ\l N b~t.J'W~\l'Yl:J.J~ 
~ 

im. bb~i.'l~Sl'1"1l1\l1'W5:iq)1'W1'W'li'11:J.J\l bQ~t.J'llfJ\lN b~t.J'WVi1~ b~t.I'W 1~m~UU~11:J.J~1:J.JiifJ 1 'WSl'bn'Wtid'~ nfJUn1d' 
'IJ 

'YliD'Ylti1t.J\l1'W.fl1~/;,~imht.J~b~t.J1-liD\l 1lJuDt.Jnl1 ~mo 'li'11:J.J\l~Dtl ~1 'Ylfud'~l91u ti1'1L bbi.'l~ 

1lJufJt.Jnl1 Go 'li'11:J.J\l~EJU ~1'YlfUd'~l91u ti1Sl' . (1Dt.Ji.'l~ Go 'llfJ\lfl'<Vndd':J.JbSl'~:J.J'YltrnSl'(9ld') 
'IJ 

,,1. bb~ i.'l~Sl'1'll1\l1'W~1 bU'Wn1d' 1 ~N bit.J'W~ b~t.J'W 1~t.Jd'~uu~11:J.J~1:J.JiiD'Vln~'W 1aifumd'Ub 'Vll"i"V1n~d'e:ln 
'IJ ' 'IJ 

1 'WSl'bl1'Wtid'~ne:Jun1d' 

qJ1'W1'WSl'1'll1\l1'W~~1 b 'W'Wn1d'(911:J.Jtid'~ b~'Wmd''W"V1d'ru1 
1ai~d'U'Vlnd1t.Jn1d' 

' 

~a:~.~~tl-a~na1Jn1-aW~1-aru1 
'II 

Q. qJ1'W1'WSl'1'll1\l1'W~ btl~Sl'EJ'W 

X QOO 

1m. d'1t.J\l1'W~i.'lmd''Nn tld'~Sl'umd'ru 'W1e:J:J.J~\l~f.'ln1jtJJ'~dJ'Wn1d'Nntid'~Sl'Un1d'ru~tld'~d'J'W1~t.J~d'Ub'Vll"i 
~ 

'<V1nSl'm'Wtld'~ nDu n1d' q)1 bb 'W n (911:J.J Sl'1'll1 \l1'W~ bU~Sl'fJ'Wd'1~u 
m. iffqJqJ1~11:J.J~1:J.JiifJEJ U1\l dJ'W'Vl1\l n1d'd'~'Yll1\!Sl't:n'Wfim~1 bbi.'l ~ Sl't:n'Wtid'~ n fJ U n1 d' 'Ylti 1 t.J\l1'W'Yl~e:J 

I 



~U8nlSUS:I0U~_rumwm~u~nS8UA~U (W.Fl_; b~~c;- - b~~w) v 
nlUnlS8lCJJF1nUl OUUAf'llUF1nUl W.F1. b~~c;- 8Uf1 

~'Jti~il~ c; J.:.~an1l1J,fi11~vril:T~ua~Ao.t~nlla.JnT5LLa~ij1JiYI1lao1uf1m:~-1 

~'Jti~tii1 G.o J.:.~an1l1J.fiti~l'lii1i1ua~Arn~nll~m1lao1uflnl:Jo1 

fl'1e1ihnu 
l"lru~ md':w nld'~mu~mn~e:J dJu\"1 ru~1JI"ll"l b'l'lJe:J\l~mu~m~1~~uv11JTVl ~1~ru 1 'W nlJ'rlTVJ'W(?l'W 1mn tJ ' ~ 

bbN'W'W1?W'W1 t'lb'le:J(?!OJ'Wnde:J1JYJI"i'Vl1\ln1J'~1 b il'W\l1'W\911:W1J'VlU q)~&l n:!JV!:J.Jl tl~ b~ m'.iie:J\l b yje:J 1 Vi bflV'l n1J'f1'1tl1J~ bb~ bb~~ 
i1Jbl"l~e:Ju~mu~mn 1Yi~md'l"l11JI"l:Wbb~~t'ld'1'0J~e:Jumd'~1bil'W\l1'W byje:J1YibnV~I"l11:w~u1'0J";h~mu~m~1'0J~~1biltm1J' 

' 
1JJ'J'~ N~~l b ~OJt'll:W dhvtm tJ~11\l11e:J ~1\l~lJJ'~ ~'VlTIJl1'W~\l1 'WJ'~ tJ~ &'u bbb'l~J'~ tJ~ tJ11 mtJ 1~'Vl~ nTIJ'J':J.nil1J1~ 

' 

m1m~1Rmn bbb'l~ndJ':Wn1J'1J~'Vl1J'~muAmnt'l1:W:J.nt'lJ'1 !llo bb'l4\l'WJ'~J'1'lJUq)~&lh\lb~tJ'Wbe:Jn"lJ'W 'W.A. oo~~o 

J'1:W~\le:J\lfll"lru~1JI"ll"l b'l~~mu~mn bb~\l~\l~'W b yjmfl'Vltil~ bll'WI"l ru~ md':w nlJ''lJ e:J\l~mu~m~1J'u 1 1 umru~ 
' 

~muAmn~ b 'Vlt?J'~l d]u 1V~1 ~ i!.J1JJ~1J.Jld'b1~J'J''Vl1 bb~~ bb~\l~\ll"l ru~ ndd':Wnld'~mu~mn 1~t'11:W ~'WJ'~J'l'lJU G.! ~&1 
m1~n-rn bb '\4\l'lJl&lYt~e:Jn?J'Vl:J.ntJ~ b~ tJ1'.iie:J\ln1J~mu~ m~mru 1 n1'Vl'WV~11 

Q 

mruim~ 1Yi~::::bbuu 

EI.Jfllh::: nEJu u~::: n11 1~m'll EI.J!Pl ru::: mJ':WnlJ'L'!muAmn bllu 11l m:w'Yiamnru-vi 
Vin1'YIUVI 

oo !P1ru:::m1:wnTmmuRm~1J1~1'W~l:w 1um1rhvtu~1~t~~Au v:Juun'l l1A'Vl1\l 

bb~:::u 1t~1J1 t~ u~:::J1m-arhn'lJ~ma~muflm~1ilti1\l~mtleJ\I 
'11 

m l'lru:::mJ':WnlJ'L'!muAm~nJ1mJ'tli]u~t'l1:W1J'Vl1J1'VlVIii1~!Pl11JCJl'W~1:w ;in!J'Yi3.11tt 
fl1'YIU~ (~J'1~~::;b~~~~Tt.HhJ) 

'lJ 

G. !Plru:::mJ':WnlJ'L'lbll'WAmnJ1mJ'&i~~1:wbb~:::lJJ':::d~hm~rnJ'\911bilu\l1'Wt'l1:W 

bbWU~'VlliA1L'l~1'/bbW'W1ld:::~1tl El~1\lue:mtl~::: !§'l !Pl%-J ua::::i'JNam":in1n'lJ~~~13J 
' 

nTnl-a~UluN'lJTI-I1":i~mu~mn tta:: 1-tHieJ b~Uelttu:: 1um-aw~u1~tnu~mn 
'11 "' 

flti1\IU£ltt 1£1 ~-r.., 1u":ieJ'lJ'l1":i~n1':i~1":i\1(;}1u'Yitl\l 

~ 01 ru::: m1:w flld'G'l rnu A mn:WmJ'\911 b il'W.J1'WJl1 ~ 1~VI~ nud'J'mfim ~ u ~::; rh1u 

~ u~ 1 YiL'lrn'W A mn\911 b il 'W\l1'W ~1:WVI~ nud'J'mfim ~l'lJ'lJCJl'W'Vl m.h~-b~'W 1~v 
~ I q • 

i'JNam-all-a~tiiu~1nN'Vl':i\l~tu'lrumvueJnVi:w1~1nn1':i~":i':i'Yi1£l£i1\lbUU"a::'lJ'lJ 
'11 • • 

tta ~J1m-a'l.h Nam":ill':i~ tiiu lulli'lJll-a\1 • 

m-alli)u~ 
(iltla.ii'J) 

1"1 ru~ m1:w m1~ mJ'lJl)u&l m J.J1J'Vl1J1'Vl'Vli11~1"1J'1J fhu t'll:w~ n?J'Vlm tJ nl'Vl'W V~ ~ ~\ld 
Q. e:Ju:W&l bbN'Wv:f(?).J'Wl'lJe:J\l~mu~mn 1 Yi~e:J l?ll"l~eJ\lnuu 1tJm tJn1J'~m~1'lJe:J\l'lJ1&1 • 

Nam-a 
. ~1tuu,nu · 
i'J~tw11'W . . 

-{1"1itl3.!'11i) 

oo. e:Je:J n'.ii e:JU\l~1J 1~ bU tJ1J bb~ :::1JJ'~n1A'lJe:J\l~mu~m~1 b~ tJ1rl1Jn1J'~1 b 'Wu fl1J''lJe:J\l~mu~mn 
Ill. 'W'OJ 1J'ru11 Yi 1"111:W b ~'W'lJe:J1J'Vl~mHnJ''lJe:J\l ~mu~ nB11 Vi ~e:J{?\1"1~ e:J\l n1J:W1191J'"''1'W~I"lru~ md':w n11 

'lJ ~ 



v ~U8nlSUS~IO_Uf']f\Jnl~nlf.JUE?_nS8URlU (W F1 bCCG:' - bCC:w) 
8UF1 nlUnlS EllCiJ FlnL.tl OUUfinlUFlnL:Jl W.Fl. b CCC 

G.. VJ"111ru1 bbf;'l::: 1 lil"l114-l b '11'W'.l:mi.J 1 'WnTa'li1~14-ll?l1 b il'Wmd'.YVlvl~~tHJ'i.Yt~ lia~'VlVlf;'lEJ~'Vl~rJlirJ~'!J[ju~md' 
b v:imN(9W'W1n11 EJ1'~h~nB1 bbf;'l::: m1e:lnai.Jd'4-li'l1115'1"J ni.J l;'l'm'W'l..Jd'::: n Eli.J n1d''Vl~rJml"l bEl n'll'W 

~. rhni.Jmm~1'Wmd'~nB1 1"11i.J1"14-ll"lrum'l"l ~V1l9114-l l9111"lf;'i'rJi.Jbbl.'l:::'l.Jd:::bil'W~f;'ln11.YV1m1~m~1'llfhJ 
""' ' ' 

l;'l'm'W~nB11 t1 bll'W 1ul9114-lml911~1'Wmd'a1151~nB1 ... 
';). bbl9i~vl~l"lru:::m14-ln11 mu:::EJ'Wnd14-ln11 'Vl~Eli.JI"II"If;'l1V1i.JI"II"Il.'l'Vlif~ bv:i1JVJ"111ru1 bbb'l::: bf;'l''WEJI"\114-l b '11 'W 

' ' ' 
1 'W b~a~'Vlrt~ b~a~ 1V1 'Vl~m v:irJ4-JrJi.J'Vld-J1tl 1 liu£iu~md'a~1~'Vlif~rJ ~ 1~ 1V15'WrJ~1 'Weh'W1"~ bbb'l:::'Vl'w1~ 

'llEJ~f;'l'm'W~nB1 

b'll. ri1'Vl'WV1'W 1t~i.J1 t~ -iJrJu~~i.J bbb'l:::d'::: bu t~i.J b~ t~1 ni.J m1i.J~'Vl11n11 b~'W bbb'l :::wr'l"l il~'W'llEJ~f;'l'm'W~ nB1 

~B~~~~~nBUfl1~W~1~W1 
'iJ 

Q. 11tJ~1'W m;~d':::'lld-ll"l ru::: nd14-ln1'JI;'l'bl1'W~nB1 bbf;'l:::d'1 tJ\J1'W md''l..Jd':::'lld-J~ b~ tJ1-ilrJ~ 
' ' 

l§:J. 'l.Jd':::ml"l 1:::dJm.J 1"11~~ ~b~t~1-ilrJ~ni.JI"Iru:::m14-ln111;'l'm'W~nB1 

111. 11tJ~1'W~f;'lm11.Jd':::bil'Wmd''!J[ju~~1'W'llEl~~"~ru:::m14-ln111;'l'm'W~nB1 

v . . 

~'Ju4iii1 G.19 J.:mn1jtlfiu~vrihnua4~'U~l'I15Efo1uFinY1 

~1BBU1~ 

~i.J~'Vl1d'i;'l'bl1'W~nB1:i'Ji.J'Vlm'Vlci'1~ru 1 'Wn11~~n~'Wmd'ri1'Vl'WV1'W 1tJmt~ bb~'W~1'W bbf;'l:::nf;'l tJ'Vlm 'Wm11?11 b il'W~1'W 
v ~ ' 

b v:irJ 1 t1 bi1V11.Jd':::~YllS.n1'lN bbl.'l:::'l.J1::: ~YllS ~ [;'l.fl1 t1 1~b:::i.Ji.Jn11i.J~'Vl11.YV1m1~~ bbl.'l dh:::i.Ji.J ~1101~rJi.Jn11Vh-.J1'W 

l9114-l.n11ih'llrJ~~rn'W~nB1 l9lb'lrJ~"~'W.YV11 li:i'J m1~V1m4-l bbb'l:::u1::: b:i:J'W~b'lm1vh~1'Wa ~1~l9irJ b i!rJ-.J b v:irJu -ri.Jud'~ 
' "' 

n11'Vh~1'W bbi;'l :::'W (?),.J'W 1 n11'Vh~1'W 'Vi ~'7l''W 

Q 

' ' 'i.f I CIIV fi''i.f~l .dll .Q V .::::4 

Nd'l\11"1114-ld14-l~eJ nueJ-.JI"lnd'VJeJ\Ibi'Wl911-.J'I b v-w N\1 bt'l'd':l-l nld'"'l\91 n11 b d'tJ'Wn11NeJ'W 
I I ~ .c::ill .c::1rt. 0 - -._ Q.l Q..r ~ 

eJ tJ l-.Jl91 eJ b 'W El\1 bbf;'l:::~fl1'l~'l~L~'lUJ~fl1'71?11 bt.!t.!\11t.!l?l1:1Jfl'lB1J'liiUJ'VlAt.! 

(LI?lliNiil'l'llQ~au.mvuan) t~mhNan'"l'lll'l~Lalu3.nfht'lt.!liiLih'Yl:IJ1ll nat~'Vll5' 
'iJ • 

na ~ nNun1'7~1 t ilu"1u 1 ~~a~?~~a a\ll"i a~'l1:1J dJulQ~" tta~ tn~?~ll'ldt~1fu 

:i1 nld'N~l\1 m 1:W t'i1u 11~~\11 u Nm'W fimn bb ~ :::'W eJ n N m'W fi mn L\91 t~3lm-;;w'W\l 
lil'l1:1J~I?lti1umh\IIAmiia\l t'riu fl1'7~1?11l'l~11:1J1Jiila1n'l.vr\la\IY1n'lmh\luatl .. . . 
w lil~\lrAflil LUt.!~t.! 

'VlU1tJ\11'W~mr\lnV1 ~'lU'Vlnlil'1"111\11'1..1 (N'u1'Vll1 m"lbbni1ru'Vll~1tin11'Vll • v ~ 

~Nfl'Wbvi4-l b'li'W .. ~l\ll"l~ell9111~1\l .r b~fl'W 'Vl1fl'Vll~:i11"1114-JV'W'J,!4-l'll'WJwr 
4-ll'li1EJt'l'eJ'W dJ'U~'W 

h1~~1r9f .. . ~hiilth'I1'U 
. (~/lJjaJ) 3l~tw11'W 

<11itl~1"li> 

' 



~UElnlSUS:IOUF)_rumwm~u~nSCJUA__lU (W.fl_; bCC~ - bCCw) v 
nlUnlSCJTIJ:JflnL:n OUUflnlUflnl:il W.fl. bCCG: 8Uf1 

m~tll)t1~ · ~htih~\11U 

(iit1a.iih - iif'lrutll'W 
• 

(1'7it13.l1'il} 
" a1m'1riln1Jt'lllf'l~l91'11fi1'W~t'l'1l1~m'1~mn (Success rate) '11:J.JYl'I:Jbnru11 

'lJ " 

:J.Jll?l'1"i1'W1um1~t'lm1~nB1~1tJ1JI"lf'l1m ~u~ ll"l~B-J:fle:J e:Jl.lmruuSl:::vrrwtnm 
.. q q 

~u 1.Yibnt'IR11:J.J~:J.Jrh 1um'1~t'lnl1~nBlBV1\IIPimiiB"''l 
q 

a1nTnl €l:J.Jt.h'l'l~mJ1'"lHlJ1'1J€l-J lr\'1'l.of"i fl~'W€l l 'V~tl-J 1t.h.h:; tJn ;l 'iJ1 'Wn1'11J~Vl1'1 
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fl1j1Jj~fl'UAUWTW.f11£Jli>Clfl 
'1 

m1th:::n'WI"Irumvwl8'W EJ n 1 '!10hu0 n0"V C91~0'Vlm 8 66~:::'Vl~ n m11?10 !?ieJ11111' 
"-",;; . q q q 

(Q) 6.v:leJ1Vi~m1'Yr~nJ'Wll"lrum'Wm10Tmn 
q 

(I§:J) ~Vl'Vl~nl"lll:W 6 ~8019110 dJ'WTI".i".i:W 66~:::1'LI~01fJ ~'Vl~n;!l'Woirm.J~191l:wfJm'WI"Ill:W"V~0 66~::: 

l"lll:W~UNVl~EJU~\9\"Jl"VfJEJU1~ 
( m) fJ~l01"1ll:WfJ:WC9l~"J:::vdl0 6Sl'~Jll'W'Vll0 nl1An'l~lnU"VC91~0'Vl:wl 8 66~:::'Vl~nm1AnBl'lJEJ0~l ~ 

q q q 

1Vl81 '!1~6eJnm'W 6~0'W 18m8 ~0fJbll'WAnBlfJl:wl".iblfll'Vl'WV1 61Jl'Vl:wl8 6U'Wl::: 66~:::'Yr~nJ'Wl 

l"lillJll'Wnl"JAnBl1 '!16~:W\9\l:WrlnWll'W'lJEJ0fJbll'WAnBl 66~:::N' 6 ~t.J'W 
q 'lJ 

(G) ci06Sl'~:W m!ml'W'W 66~:::~l:W~ElrlUfJbll'WAnBl1 'Wnl"J~\n.J'Wl"J:::UUnl"J'LI".i:::n'WI"IbUJll'WJllt.J 1 'W 
q q 

'lJeJ0fJbll'WAnBl 

( &') ci0 6fJ~:Wnl".i~cil'W~l:W 1 'Wnl"J'Li"J::: 6il'WI"IillJll'W 66~:::'Yr~nJ'Wlnl".i~C9lnl1AnBl'lJeJ0~~ 6eJn'lJ'W q ~ 

eJ0~m'Linl"l".ieJ0ci1'WVJEJ0~'W U\"11"1~ l"l".ieJU\"1~1 eJ0~m~:w~'W eJ0~m6eJn~'W eJ0~mi~1~'W 
q q 

Sl'bllD'W011fJ'W1 fJb11'W'Li 1:::neJum1 66~:::fJmD''W«01"1:W~'W 
('0) \Pil1:w6il'W5Sl'"J::: 6Sl'~m'W'Vll01~1m".i 6eJn~nBru 'Li~~o.J1 'LiruTI1'W i«t.JYI01'!1 ~'WTiil'<ii 66~::: 

d~h'Vl:wl t.J'lJ eJ0 fJ m'W A nB1 

1le1 t'l~ 1 'Wn11'Li1::: rl'WI"IruJl1'WJl1t.J'WeJn 1 '!1~1'l1n01'W'Vh m1'L11::: 6il'WI"I run1'Wm t.J'WeJnfJm'W0TnB1 
q q 

66!?i~::: 66 ~0 m:wm1911~1'Wn11AnB1'lJ eJ0~1&1 6b~:::I"I"JEJUI"I~:W'Vl~n bn ru"Vl1 'W b ~eJ01?'l0!?ieJ11111' 
~ q 

( Q) :J.n\911~1'W~';h~lt.JN~n11~C9ln11AnB11 'Wbb!?i~:::"J:::I?lu bb~:::'L11::: bJl'Vln11AnB1 
~I V A Q...J' /:$ 

(I§:J) :W11911;!l'W'Vll1C9llt.Jn11U1'Vll".i"VC9ln110TnB1 

( m l m1911~1'W~--;h~lt.J m1~Vl m1 b ~t.J'Wn11fJeJ'W~ b i1'WN' b ~t.J'W bil'W~h~ ru 
~ 'lJ ~ 

(G) :J.n\9\"J~l'W~--.h~lt.Jn11'Li"J:::rl'WI"IillJl1'WJl1t.J 1 'W 
~ q 

1 'W mru~~ \Pil1:W-ol'1 bil'W ~ EJ0'Vll n11'Li"J::: bil'W \PI cUJl1'WJl1 t.J'W El n"V1 nm \9\"J~1'W ~'W b ~:w b&l:W"V1 n " ~ 

:wl\911~1'W~n1'Vl'WV11 'Wl".i".ii"I'Vltl0 1 '11~l'l1n01'W'Li"J:::m0Tn1'Vl'WV1:J.n\911~1'W~'W 1~1C9lt.J 1 'iil"ll1:W b ~'W~eJU'lJEJ0~~:W'W\91~ 
~ ~ ~ 

1le1 t'l~t ilSm1 1 'Wm".i'LI"J:::n'WI"Irum'Wmt.J'WE:Jn 1 '11 bil'W 1'LI1911m::: bllt.Ju~~1'l1n01'Wn1'Vl'WC9l 
q 

1le1 do 1 'Wmru~N~m".i'LI"J:::bil'WI"Irum'Wmt.J'WeJmbl:'l'C910';h N~m".i.YC9lm1AnB1'lJEJ0fJm'WAnB11Vl1~wl'W 
q 

bnru'V1m1911~1'W 1 '11~1'l1n01'W bb ~0 bil'W'Vl'l10~EJ'W~EJ:w bbfJC910 b 'Vl\91 vH'lVi1~ N1'W bn ru'V1m1911~1'W bbrim..h t.J01'W~'W«0nC9l bb~ ::: 
~ q ~ 

fibll'WAnB1tY'W bb~::: 1 VlfJb11'UAnB1tY'W'Li~u'Li"i0 bbn1 'lJ 1C9lt.J~C919fl1 b6N'W~\n.J'W1 l"lillJll'W b6~:::~1 b tJ'Wn111911:J-Jb6N'W b ~El'lJEJ~U 
q q 

n11'L11::: 6il'W 1 'Vl~mt.J 1 'WfiEJ0lJ'l!u 66!?il''WVi1~~u 66~0N~m".i'LI"J::: d1'WI"I{0 66 1n 

1 '11 Sl'm'W A' nB1 bfJ'W eJ 66N'W Yr 19!J'W 1 ~"~ ruJl1'W !?i eJ ~111 n01'W 6 ~ eJ~"V11ru1 eJ'WJ!&ln1 t.J 1 'W fJ1:W ~1Jl'W'l11J 66!?il''W 
q q 

Vi1~~1J b6 ~0 N~ n11'Li1::: 6:iJ'W1911:Wl"J"JI"I'Vltl0 

1le1 dQ 1 'Wmru~fJm'WA'nB11~~1 6il'Wm1'Li~1J'Li10 6bn1 'lJmt.J 1 'Wn1'Vl'WC9l n~1m:woirE:J Go 1 '11~Twn01'W 
q 

" " ".ilt.J0l'W!?ieJI"Iru:::m".i:wm".im1AnB1i'W.W'W~1'W \Piru:::m".i:wn11n11El1~1AnBl'Vl~EJI"Iru:::m".i:wm".im".ieJC9l:WAnBl 'Vl~ El 
~ q 



~UC:InlSUS:IOUF]_rumwm~u~nSEJUil_lU (W Fl~ bC:C:~ - bC:C:w) v 
CllUnlSElloJFlnl:ll OUUilf1lUF1nljl W.F1. bC:C:~ 8UF1 

~nn·U mmJL ii£J1JL -vj8Lleffi.:J01'5L~8a.!L£.14'5~1J1Jn1'51.1'5:aahtROlflTWJl1£J'U80tHH .. 
r:hun41lt~1J'58.:Ja.l1~'5~1lttla~1.1'5~tihLAUWTWn1'5Fln1t1 (8.:JR01'5a.I'YI111'U) .... .. 

ua~n1'51.1'5~rlltRfiiJlTWJl1 u1-utt a.:J chii:n.:J1lLA rn~n'5'5a.ln1'5n1'5811i:J J:lmt1 < amt.) .. 

. n1~1J"l~t:ihJ~tu.n1'VUtl~.'U£ln .(tUJA.) .... 
. ( Q~ fPi1ti"l<ii) 

Q. N'~1 L 1vmd"~nB11~.J1'Wvl1'11~f11.Jd":::ne:Jum-1l'W8!il'd"::: 
"' 
1ulil'1'1l1~L~EJ1'ilf1\lflltl 1'W Q 11 

b'l. N' L 1EJ'W~1'Unl'j'Vl\?l lil'f11..1J.Jll911~1'W'Vl1\ll'1J1-1lwv1 n B.JI"lm "' ... 
~ LU'U~tJf1J.J11..1 

G.. l}.JI;'l\l1'U~ LfJ'W 1Yld"\l\l1'W'Vl1\ll'1J1.1J'W '11~e:J~\lUd"!:~Bj 

'llf1\lNL1tJuYi1~'11111.J1'ii1.J1::: 1tJ'1Ju 
"' 

n1"l'il"l~liiu!Pltu.n1l\l.fl1£J1u {t=t£191.) . ., 
{mG. fPl1V~<ii) 

c;. ~e:Jur~:::'lle:J\l~~lL1'1m1Rm:nVi1~\ll'WVh1u@l'Wlh:::n e:J1..1 md" 1 
"' 

1.Jd":::mJuf1l-1l'W8ad":::'I1~B~nH1f1ieJmtJ1'W Q 11 

cr. 1::: ~1..11"111J.JV1\lVlfl h'1Je:J\l_lil'rn'W1.Jd"::: ne:Ju m1Yil'1 ~ e1 

Ylru~nHru:::~w.JlJ'j:::r,NI"l ~1'WI"lCUu':i'jJ.J <~1 mid"d"J.J LLfl::: 
' ' 

vd"d"EJ11Jdd"ru 1 'Wl'1J1-1lVJ'llf1\l N~1 L 1<~md~nB1 
"' . .. 

v q, .:;::t ..:::1.:::10 'V .::0. "" 6" 

Q. 'jf1 W.'l :::"lJe:J\l ~ L d"tJ'U'i'IJ.J l}.J l;'l!il'J..lb]'\'1U'Vl1\lnld"L d"tJ'U l911J.J Lnru'Y! 

~ rhl-'l'W L'll9ll J.J.ff'W 1J 

12:!. 1 m..1 l.'l :::'1J tl\l ~ L 1tJ'W vi a1 J.Jl d"rllld"::: u n l?i' 'Vl ~ n m 1 
"' ' 

'V11\ll'VlU1f!11il'lW~· bLI;'l:::~rul9lf!l!il'l9l{J.J11 i LLtlU qJ'\11 

1 'U nl'J1.Jl)1J&l\l1U€ll-1JVm!:h\l dJ'W1:::1..11..1 

b'l. 1e:Jt~I;'J!:'1Je:J\lNL1tJ'W~i1YfnB::: 1'Wnld"~f1t'fld"~1'Wnld"W\l 
"' 

nl'je:hw nld"L-]tJu Lbl;'l:::nld"lil''W'Vl'Wl ~\lfllBl1'VlmLI;'l::: 
mB1r?i1.J1.J1::: L 'Vlf! 

ct.. ~e:Jm'l:::'lle:J\lWL1EJ'W~ilwnJ.Jii!l:l.ll11;J1'iJI"l':n:IJ~m'l:::L'Vll"l1u1t'l~ 
"' "' 

~oS1 Lllu 1 'Wmd"~nB1~u~11ul;'l:::1.Jl)u&1\l1'W1'1J1-1lw 1~ 
e:J ~ 1\l b'\1 J.Jl::: lil'J.J 

{'f_, l}.Ji;'l\l1'U~dJ'U'l.Jll9lndd"J.J ~\l1Jd:::~Bjlil'11\llil'd"d"l"l '\1~€1 12:!~. oS1'U1'U'Ull9lndd"J.J ~\l1Jd:::~Bj \l1'Ul~tlbLI;'l:::1~d"\l\l1'U 
\l1u1~EJ'1JB\l~1Yi1~hh1u1'ii:t.h::: 1EJ'1Ju ~u11u1 i1.J1::: 1EJ'1Ju1 'Wmd"~l9Wu1m 'jL 1E.Jumd"aB'W 

"' 
md"1.Jd":::nf11..1e:Jl~'WLLI;'l!:/'11~e:Jllld"~l9l.J'W1'1JJ.J'1J'W VJEI\l~'U . ' 
Lbt'l:::1.J<j::: L'VlA1t\lu111.JI;'J'llld"bb'lJ\l'lJ'Ud":::~1..1'1Jl~ 

"' 
mo. 1BtJt'l!:'llf1\l\l1..11.J<j:::1.Jd"::::IJ1ru~H1umd"i:i~l\l W(?),J'U1 bLt'l::: 

bl}.JtlbL'W1'Wll9lndd"J.J ~\J1.J<j:::~B~ \l1'Ul~tl LLt'l:::11"l'j\l\l1'U ... ... 
f?ifJ\lUl'\'1 L iJ'Ullld"Yl\l'\1J.J\?l 

... 
b'lQ. oS1'W1'WI"l1\l Lbi;'l!:".cie:J\l'Vll\l nl'j Le-Hm 'W~'iJ e:JJ.J l;'l'll11 Sl'ld" 

"' 
L~EJ1rl1..1'Wll9Jn'j'jJ.J ~.J1.J<j:::~B~ \l1'Wl~tJ uG>J::: 11"l'j\J\J1'U .. 
~'1111u1'ii1umd"~l9l.J'W1llld"L1EJ'Wm'jl'l'e:J'W '1J:IJ'1J'W ~\ll"lJ.J 

' 



V ~OEJmsus_:IO~F)rum __ wmuuCJ_nsEJumu (w fl . occc;:- occw) 
2!Uf1 nlUnlSEJlCJJflnlJl OUUAnlUflnlJl W.fl. IJCCG:" 

l"lll'liVJ bb~::: ci-J b~~ :w r111:wn u m1~ li!J'Wl"ll:W"ll'W bb~ :::ViEJ\l ~'u 
9.J • 

u~:::n""lm"l:w /11'11\lm"l'NnVfm~:::i"lll'liVJLvjEJm"lth ::: nmJ 
e:n'liVJ'll eNt.h:::"lil"li'W 

~me:. 1m.J~:::'liEJ\l-J1J'iJ1::::wl ru1um1~t'ln""lm1:w 1 11'11\lfll"l 

vn Vll.J~nl"ll"lll'liVJ bb~::: ci\l bG'l1:WI'I1l:WTI 'Unl11~1i!J'Ul"ll:W"ll'U 
9.J • 

u~:::Via-J~u LL~:::n~m1:w 111"11\lrn"l'NnVfnH:::i"lil'livJ 

bvjEJnl1'iJ1:::nB1JEll'liVJ'liEJ\l'l.J1:::"lil"li'W~B\l1.l'l.J1::::wlru 

QO . 1:::vl1.lflillJllVJ'liEJ\l'Y1~nG'i(i]1jQl'UG'l:wJ1D'U:::'liEJ\lSl"Dl'WAnBl 
• 9.J .. 

~o:::i (IJ 'f,.l 

'Vl:J..Jnl1'V~Ii1J'\Jl(i]l:WI"ldl:J..J(i]EJ\lnl1"LLEJ\l(i]fllt'lbb1\l\ll'U 

QQ. 1:::vl1Jflill.fnVJ'lJD\l nl1~t'lnl1b1LIU2Jfl~l\l'Y1flln'Y1~lLI 
• 9.J 

1t'lt~ b 'l!u w b 1t~u dJmh0i'ru 1 um1tl nVfnH:::l"li l 'liVJ 
'lJ ~ 

i1nl&Nn'l.Jl]J.J&\~1\l b vjEJ1 Vi~L1t~u 1aJ~Ii1Jtnm:wu"l"lJ.-I"lfl~ 
b~:Wl91l d--! Ant.J.rnVJ bbfl:::W\JVJD 1'Vl9iaflrumVJrn"lG'lmJ • 

Q~. ~l 'W1UG'lbll'U'iJ1:::nEJ1Jn11~i1rn"l~t'lnl"lAnHT~1d--Jrl1J 
G'lrnufinHl ~t'lnl1AnHl1:::1J1J'Vll.rn~ibbfl:::1:::1J1J'l.Jn~ 

~ - 1m.J~:::'liB\l~dlL1"'Vm1AnHl~i1VJ~a:wq'Vl~'Vl1\lnl"lL1f..l'W 
(i]l:WLnru'Y1rn1d1L~"'Vm':iAnH1 

QJm. ~DtJfl:::"LLD\l\l1J1h:::mru~~rnufinH1~t'l~D1~t'ltln • 
B'l.Jmrudl'Y1~1Jrn"l~t'lm':iL1t~um"l~DuE:l~l\lb'Y1m:::G'l:w 
' 

Qct. ~1'W1'Wfl'W- i11:w\l 'liEl\l~h~m"lilru W'Vl':i\lflru1l'iJ Y41e:J 
CjJ <V C)J q 'I 

.n:nu ru ru1Vi EJ\l ~u~i1a1u~1:w 1 unT~~ li1J'W 1 w L 1t~u 
CjJ .... .... 'lJ 

!mo. B(i]"l1fi1U"LLfl\lWG'lflU'l.J':i:::~1~:):jfinn~vi'1Ul"li11iVJ 
'lJ • ' 

~E:lNb 1tJ'W 1 Ubb~fl:::~1'llll"lil 
'lJ 

Pwl. 1Bf..lfl:::'llfl\l1.Jfli:nm 1uG'lrnufi nH1~~1:wl1bl'l.Jl)J.J~ \9l l :W 
· <v11mm"lru:wl(i]':ijQlUl"li11iVJ 1a1E:J~1\lbln~E:l\lb'Y1m:::P~:w 

.. 'lJ 

Q~. ':i::: IP11.1 fl rumVJ rn1~ t'l1 :::1J1J fl11:w'l.J fl e:J (P)Jl tJ'll B\l PIn l '~<1l 
q I I "" 

bbd(P)~ E:l:W ~\lel1'U1tlfl1l:WP!:::(P)1 nvib~eJ~El fll1 b 1t~u~ 
'iJ 

1uG'lmufinH1 



~UElnlSUS:IUUf]_rumwm~u~nSEJUR_lU (W Fl~ bCCG: - b CCw) v 
nlUnlScJICJJFlnUl OUUR!llUFlnUl W.Fl. bCCG: 8Uf1 

QG.Q N~m1'Wrum1r4m·HHUlVlmtJ(9JlJJtJ1"1mn tJrutnw b'll£1. 1:::~ul"lrum'V'Jnl11J~Vll1\ll'W"llEJ\lv:iu~Vll1~l;'lEJ(Plfi~EJ\l 
'l Q; q 'iJ 

'Wwsil-.v bb~:::1(9Jt~tJ1::;l;'l\lA"llfl\lnl1~(01~\l@TW~imn nubbN'WtJ'Vlfil"lll;'l(911 bb~:::nTj:i:h~1'W'hJJ"llEJ\ltJ1:::"1Jli"IJJ 
' ' 

QG.l£1 N~m1'Wru'Wl(9Jl4J"'V(Pl b ii'W bb~::;-;v(Pl b(?\uYi ~\lN~l;'l:::ViB'W 
' ' 

dJ'WbBn~nBru"llEJ\ll;'lm'WAfiBl 

Q~. nT~l;'l-rl\lnl1i1~1'W'i1mb~:::m1"1ltlltJ 1Bmm·'ll\l 

nl1An:l!n 

fll~1AnBl~1t11"11lJJ1tJ1.J1i;'l(9111"'Vl;'lEJU1~ 

~- -rfltJ~:::"lJEJ\l~b~tJ'W~ill"lrufi11:J.J -<v~tlfi11:J.J vhutJ:J.J 
" ' ~&i\ll:J.J1'Wl"lil~'\N iiDI"I~n.nl'V'J~bVl:J.Jl:::l;'l:J.J bb~::: 

' 

1£1~ . .Sl'W 1'W R ~ \l bb ~ ::: tJ1::: b.il'Vl"ll e:J \l il~ n11 :J.J ~ §i \l b l;'l~:J.J 
~l'Wl"li lnl1 l"lbUfi11:J..I "'V~tl fi11:J..II"ilihJ:J.JVi&i\l l:J..I , 
1 'Wl"1Jl~'AJ 114JVJ\l~l'WUI"I ~nmV<J bb~:::JJ'W'l:Jti~:J.J'!Nws 

' ' 
Q'Ql. 1BtJf1 ::: '1JEJ\l1JI"I~lndJlltl 1 'Wi;'ltll'WMnHlYil~{Unl1'Wrum 

. ~ 

Qb'l. 

(9ll :wVliil'Yi'Yi1u ~(01"1JEJU 

1:::~UI"11l4J b Vim::: t'!:W bbf1::: b .W tl\l'V'Jfl'll fl\l1:::UUI"Ifl:J.JVh b(9lf.l~ 

1'Wbb~~::;i;'ll"1Jl 

QG. 1:::~UI"I1l:W b 'Vl:wl~t'!JJ 1 'Wnl1~(Plfllfll1b~ti'W flll"ll1U1:::nEJU 

ViB\lb~tJ'W ViB-JtJ51J~m1 ~'W81'Vlt~u~m1 h.J'Nn\ll'W 

~'W~NntJ511~\ll'WbVlm:::l;'lJJnu1"1Jl~b~tJ'W ilm1tJlmA 

~ b~El~ Elnl1 b~t~u1bb~::: bn(PltJ1::: 1t~"liu~\l~(Pl 
" " ' 

QII'JI . oJl'Wl'WI"I#\lVl~EJtJ~JJlru 1 'Wnl11:::(P)JJ'V11'V'J m m-<vl n bb Vl~\l 
~l\l'l ~\lmtJ1'Wbbf1:::mtJ'WBn~muAnHl b~EJ~iru~'W'W 

' 
nl1~(Plnl1AnHlfl~l\liitJ1:::~'VlTI.ill~ 

lli':l'<> . oi'l'W1'Wr1#\l bbf1:::tJ1::: bJl'Vl'lJEJ\l nv m1JJ~~\l b~~JJm1B'W-rnB 
' ~\lbb1(Pl~EJJJ 1ru'Wfi11 4J tJ1:::b'lNcU bb~::: vhmh1\l 

' ' 
fl~tJ1ru'Wfi11JJ 



<v ~ 6' 

'Wlm-nJ-J'Vl~ lill"l'Wl:ilil\l'¥1 
' 

~J.'W\l~m~ru th'Wbn~~ 

~J.tb::::·vhJ ~·h::::~(9),.J'WiJ-j'W~~ 

~j.'I"Jj"lJtJ J-J\ll9~1'l1'15 
'VI ~ IV 

e-J'151t!A1lil~j1"V1jtJ ~j.e-J"Vill -n'Wl5::::'151'W:::: 
~ ~ 

m.f\~'V'Jjjru '11~mJ 
' ' v I 6' 6' A QJ 6" 

e-J'151tJA1lil~j1"V1jtJ ~J.!il'I"J\JA mm~j~'W 
~ ' ' 
~d.e:rvlt! ~~mmtJ-J 

' ' 
~EJ1'W1tJn1j lilJ-JA. (A1lil~j1"V1jcJ ~J.'151q)llij\l~ 'I"J'Ji\l1J"Vu) 

~d.fl~'I"Jjjlli '15J-J'WJ-J 
' ' q, I 6' 6' A (V 6' 

N'151tJA1lil~j1"V1jtJ ~j.lil'I"J\JA 'WJ-Jfl~j~'W 
~ ' ' 
~d.mi1~ uru1h::::blil~~ ' ~ "' 

jEJ\JWEJ1'W1tln11 lilJ-JA. (~j.I"!J-JAj 1\l1HnB1) 
~ 

'W1tJ'Jjl'15'15 flEJ\lm:::: 1 'Vlfl 

'Wltlru~'I"J~ l5~'W1'11'W'Vln~ 
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