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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  ต่อวงจรบริดจไ์ด ้

2.  วดัหาค่ากระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้าในวงจรบริดจไ์ด ้
3.  ค  านวณหาค่าแรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าในวงจรบริดจไ์ด ้

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 1.  แผงทดลอง 1 อนั 
 2.  ตวัตา้นทาน 100 ,  200 , 330 ,  
      500 ,  1 k   อยา่งละ 1 ตวั 
 3.  แหล่งจ่ายไฟ 0-30 VDC 1 เคร่ือง 
 4.  มลัติมิเตอร์ 1  เคร่ือง 
 5.  สายต่อวงจรและสายปากคีบ อยา่งละ 4 เส้น 
 
ข้อควรระวงั  
 1. การใชม้ลัติมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า    ตอ้งใชย้า่นวดัใหถู้กตอ้งและ
เหมาะสมกบัค่าท่ีตอ้งการวดั         

2.  การใชม้ลัติมิเตอร์วดัแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า   ตอ้งต่อสายใหถู้กขั้ว   มิฉะนั้น 
มลัติมิเตอร์อาจเสียหายได ้

   
เน้ือหาสาระ 
 วงจรบริดจ ์ คือ  วงจรท่ีประกอบดว้ยตวัตา้นทาน 4 ตวั ต่อขนานกนั 2 สาขา ในแต่ละสาขา
ตวัตา้นทานต่ออนุกรมกนั มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงต่อขนานกบัตวัตา้นทาน และมี                 
กลัวานอร์มิเตอร์ต่อท่ีจุด AB  ท าหนา้ท่ีตรวจจบักระแสไฟฟ้า  เพื่อบอกสภาพของวงจร  วงจรบริดจ์
แบ่งได ้2 ลกัษณะ คือ วงจรบริดจใ์นสภาวะสมดุลและวงจรบริดจใ์นสภาวะไม่สมดุล 

1. วงจรบริดจใ์นสภาวะสมดุล คือวงจรท่ีมีการจดัใหค้วามตา้นทานมีอตัราส่วนท่ีเหมาะสม  
ท าไดโ้ดยปรับค่าความตา้นทาน 

3
R   จนกระทัง่ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นกลัวานอร์มิเตอร์     หรือ  
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เข็มของกลัวานอร์มิเตอร์ช้ีท่ีค่าศูนย ์นั่นคือ แรงดันไฟฟ้าท่ีจุด A และ B มีค่าเท่ากัน  หรือความ    
ต่างศกัยท่ี์จุด A และ B มีค่าเท่ากบัศูนยโ์วลตน์ัน่เอง    วงจรบริดจใ์นสภาวะสมดุล ดงัรูปท่ี 13.1 

R
1 

-G

E  

R
4 

R3 

R2 

A

B

I2

I1

 
รูปท่ี 13.1  วงจรบริดจใ์นสภาวะสมดุล 

 
 จากรูปท่ี 13.1 เม่ือบริดจอ์ยูใ่นสภาวะสมดุล  เป็นผลใหแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 

1
R  เท่ากบั

แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 
3

R   และแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 
2

R  เท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 
4

R   
เขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี 
 

1R
V    

2R
V   

 
3R

V    
4R

V   
 
 โดยกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น 

1
R  และ 

3
R    คือ 

1
I   และกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่น 

2
R  และ 

4
R    คือ 

2
I  จะได ้

  
1

I    
1R

I    
3R

I   
  

2
I    

2R
I    

4R
I   

 
 จากกฎของโอห์ม IRV    ดงันั้น 
  

1R
V    

11
RI  

  
2R

V    
22

RI   
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3R
V    

31
RI   

  
4R

V    
42

RI   
 
 หาความตา้นทานไม่ทราบค่าใด ๆ ไดจ้าก 

  
3

1

R

R

V

V
   

4

2

R

R

V

V  

  
31

11

RI

RI    
42

22

RI

RI   

 จะได ้
3

1

R

R    
4

2

R

R   

 ดงันั้น 
1

R    
4

32

R

RR   

 
 และเม่ือบริดจอ์ยูใ่นสภาวะสมดุล  สามารถหาค่าต่าง ๆ  ไดด้งัน้ี 
 E    

31 RR
VV    

 หรือ E    
42 RR

VV    

  
1

I    
31

RR

E


  

  
2

I    
42

RR

E


  

  
T

I    
21

II   
  
 2. วงจรบริดจ์ในสภาวะไม่สมดุล  คือ   วงจรท่ีอตัราส่วนของความตา้นทาน 

31
/RR ไม่

เท่ากบั 
42

/RR   ดงันั้น แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 1
R  จึงไม่เท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 

2
R   และ

แรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 
3

R  ไม่เท่ากบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม 
4

R    เกิดความต่างท่ีจุด A และ B  
เป็นผลใหมี้กระแสไฟฟ้าไหลผา่นกลัวานอร์มิเตอร์   
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R
1 

I2

-G

E  

R
4 

R3 

R2 

I1

I3

I4

IG

Ri 

 
รูปท่ี 13.2  วงจรบริดจใ์นสภาวะไม่สมดุล   

 
 จากวงจรในรูปท่ี 13.2   สามารถค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นกลัวานอร์มิเตอร์ได ้ 
โดยใชท้ฤษฎีของเทเวนิน ดงัน้ี   
 ปลดกลัวานอร์มิเตอร์ออกจากวงจร จากนั้นหาแรงดนัไฟฟ้าเทียบเท่าเทเวนิน (

TH
V ) ท่ีจุด 

AB  ดงัวงจรในรูปท่ี 13.3 

R
1 

+

E  

R
4 

R3 

R2 

B  

A  

VTH 

+

+

+

-
-

-

-

 

รูปท่ี 13.3  แสดงการหาค่าแรงดนัเทียบเท่าเทเวนิน   
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 ใชส้มการแบ่งแรงดนัไฟฟ้า  หาค่าแรงดนัไฟฟ้า ดงัน้ี 

  
1R

V    
31

1

RR

ER


 

  
2R

V    
42

2

RR

ER


 

  
3R

V    
31

3

RR

ER


 

  
4R

V    
42

4

RR

ER


 

  
TH

V    
12 RR

V-V  
 หรือ 

TH
V    

43 RR
V-V  

  
 หาความตา้นทานเทียบเท่าเทเวนิน (

TH
R ) ท่ีมองจากจุด AB  โดยลดัวงจรท่ีแหล่งจ่าย

แรงดนัไฟฟ้า ดงัรูปท่ี 13.4 (ก)  และจดัรูปใหม่ดงัรูปท่ี 13.4 (ข) และ (ค) 
 
 

R
1 

R
4 

R3 

R2 

B  

A  

RTH 

 
(ก) 

 
รูปท่ี 13.4  แสดงการหาค่าความตา้นทานเทียบเท่าเทเวนิน   
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R 1 

R
4 

R3 

R
2 

B  

A  

RTH 

 

(ข) 

R1 R2 

R3 R4 

B  
A  

 

(ค) 

รูปท่ี 13.4  แสดงการหาค่าความตา้นทานเทียบเท่าเทเวนิน (ต่อ)  
 

  
TH

R    
42

42

31

31

RR

RR

RR

RR





 

 

 น าค่า 
TH

V  และ 
TH

R  มาเขียนวงจรเทียบเท่าเทเวนิน  ต่อกลัวานอร์มิเตอร์เขา้ท่ีจุด AB  
จากนั้นค านวณหากระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นกลัวานอร์มิเตอร์  ( G

I ) 
RTH 

Ri VTH 

A 

B 

IG 

-G

 
 รูปท่ี 13.5  แสดงวงจรเทียบเท่าเทเวนินท่ีต่อกลัวานอร์มิเตอร์เขา้ท่ีจุด AB   
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G

I    
iTH

TH

RR

V


 

 
และค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมกลัวานอร์มิเตอร์  (

G
V ) ไดจ้าก 

  
G

V    
iG

RI  
 
ล าดับการทดลอง 

1. ต่อวงจรตามรูปท่ี 13.6  
 

R
1 = 100  

I2

-G

I1

R
4 = 1 k 

R3 = 200  

R2 = 500  

E  = 10 V  
รูปท่ี 13.6  วงจรบริดจ ์

 
2. ใชม้ลัติมิเตอร์ยา่นวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V)                 วดัหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อม            

ตวัตา้นทานแต่ละตวั   และแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งจุด A-B   แลว้บนัทึกลงในตารางท่ี 12.1 
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ตารางท่ี 13.1  ผลการวดัและการค านวณ 

  
1R

V  2R
V  3R

V  4R
V  

B-A
V  หน่วย 

E=10 V 
ค่าท่ีวดัได ้      V 

ค่าท่ีค  านวณ      V 

เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง      % 

E=15 V 
ค่าท่ีวดัได ้      V 

ค่าท่ีค  านวณ      V 

เปอร์เซ็นตค์วามแตกต่าง      % 
 
3. ปรับแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าเป็น 15 V  แลว้ท าซ ้ าตามขั้นตอนท่ี 2  
4. ค านวณหาแรงดนัไฟฟ้าท่ีตกคร่อมความตา้นทานแต่ละตวั และแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งจุด 

A-B    แลว้บนัทึกลงในตารางท่ี 13.1   พร้อมแสดงวธีิค านวณ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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 5.   จากค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัไดแ้ละค่าท่ีค  านวณในตารางท่ี 13.1        แสดงวา่บริดจอ์ยู่ใน
สภาวะสมดุลหรือไม่  เพราะอะไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 6. ค านวณหาอตัราส่วนของความตา้นทานจากสมการ 

4321
/RR/RR   พร้อมแสดงวิธี

ค  านวณ   โดยค่าอตัราส่วนท่ีไดน้ี้  แสดงวา่บริดจอ์ยูใ่นสภาวะสมดุลหรือไม่ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 7. จากการทดลองเม่ือเพิ่มแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้วงจร      มีผลท าให้     VA-B     เปล่ียนแปลง
หรือไม่  เพราะอะไร 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 8. เปล่ียนค่าความตา้นทาน 

4
R  เป็น 330   ใช้มลัติมิเตอร์ย่านวดัแรงดนัไฟฟ้า (DC.V)  

วดัแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งจุด A-B   ไดแ้รงดนัไฟฟ้า........................V     
 9. จากค่าแรงดนัไฟฟ้าระหวา่งจุด A-B ในขอ้ 8  แสดงวา่บริดจอ์ยูใ่นสภาวะสมดุลหรือไม่  
เพราะอะไร   และค านวณหาอตัราส่วนของความตา้นทานจากสมการ 

4231
/RR/RR   พร้อม

แสดงวธีิค านวณ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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10.  จากตารางท่ี 13.1  ค  านวณหาเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างระหว่างค่าท่ีวดัได้กับค่าท่ี

ค  านวณ    และบนัทึกลงตาราง 
 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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ช่ือ-สกุล.....................................................................................ระดบัชั้น......................เลขท่ี............. 

จุดประเมิน 
ตัว
คูณ 

ผลคะแนน ผล
คูณ 

คะแนน
เต็ม 

หมาย
เหตุ 5 4 3 2 1 

1. จดัเตรียมเคร่ืองมือ/อุปกรณ์  1       5  
2. ต่อวงจรทดลอง  2       10  
3. วดัหาค่าต่าง ๆ  2       10  
4. บนัทึกผลการทดลอง  2       10  
5. ตอบค าถามในใบงาน  2       10  
6. สรุปผลการทดลอง 2       10  
7. ความปลอดภยัในการปฏิบติัการทดลอง 1       5  
8. จดัเก็บเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ 1       5  
9. ท าความสะอาดพื้นท่ีปฏิบติัการทดลอง 1       5  

รวม  70  

คิดเป็นร้อยละ = 100
70

               
   =       

 

สรุปผลการประเมิน............................................................................................................................. 

 

               ลงช่ือ........................................ผูป้ระเมิน 

            วนัท่ี...........เดือน.....................พ.ศ............... 
  

การให้คะแนน ผลการประเมิน 
5  หมายถึง ดีมาก 90 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก 
4 หมายถึง ดี 75 % - 89 % หมายถึง ดี 
3 หมายถึง ปานกลาง 60 % - 74 % หมายถึง ปานกลาง 
2 หมายถึง พอใช ้ 50 % - 59 % หมายถึง พอใช ้
1 หมายถึง ปรับปรุง ต ่ากวา่ 50 % หมายถึง ปรับปรุง 
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