
 
 

ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬľĬƞĺĵĪňŗ 3 
 

ėŜŅĽńŗĚȮěĚĔŅĔĭŅĪȮ( O ) ĪńĭėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺ 
1. ĚŅĬŏěŅŃľĴŅĵĩŉĚĕƟŀŒħ (ěĮĽ.1) 
ȮȮȮȮĔ. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋőħĵĪŜŅŒľƟŏĮƦĬĶŌĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĔĶŃĭŀĔĸĚŒĬŏĬŊŘŀĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬ  
    ĕ. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮŐĸŃŒľƟĝŇŘĬĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨŅĴŐĬĺĵŅĺľĶŊŀŐĬĺ 
    ė. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋőħĵŒľƟĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭŐĔĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗ 
ȮȮȮȮĚ. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋŒľƟŏĮƦĬįŇĺŏĶňĵĭľĶŊŀőėƟĚȮħƟĺĵĔŅĶŏħŇĬŏėĸŊŗŀĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħŏĮƦĬŏĽƟĬĨĶĚ 
2. ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏěŅŃŏıŊŗŀĽŇŗĚŒħ (ěĮĽ.5) 
    Ĕ. ĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĶŌŏěŅŃ 
    ĕ. ĔŜŅľĬħĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚľĶŊŀĕĬŅħĕŀĚĚŅĬěĶŇĚ 
  ȮȮė. ĔŜŅľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭŏěŅŃȮ 
ȮȮȮȮĚ. ĔŜŅľĬħĸńĔļĦŃĕŀĚĶŌŏěŅŃ 
3. ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞĺŇīňĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ (ěĮĽ.7) 
ȮȮȮȮĔ. ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃőħĵœĴƞĨƟŀĚĨĶĺěĽĳŅıȮŏıŊŗŀėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ȮȮȮȮĕ. ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭœĲĲƚŅĪŋĔȮ3 ŏħŊŀĬȮ6 ŏħŊŀĬȮŐĸŃȮ1 ĮƖȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
 ȮȮȮė. ĔƞŀĬĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĨƟŀĚľĵŋħŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒľƟĽĬŇĪĔƞŀĬ 
    Ě. ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏĽĶŖěěŃĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĨńĺŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĸŃıŊŘĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
4.  ěŅĔĶŌĮȮŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĪŜŅĽŇŗĚŒħ (ěĮĽ.2) 
                                                                
     
 
 
     Ĕ. ŏěŅŃĶŌȮ
ȮȮȮȮȮĕ. ėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĺȮ
     ė. ĪŜŅįŇĺĶŌŒľƟŏĶňĵĭȮŐĸŃœħƟĕĬŅħĪňŗŏĪňŗĵĚĨĶĚ 
ȮȮȮȮȮĚ. ĪŜŅįŇĺħƟŅĬĬŀĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭȮ
5. ĮĸŀĔŏĶňĵĺĽĺĴħŀĔĽĺƞŅĬŏĮƦĬŏĶňĵĺĴŅĨĶģŅĬŒħ (ěĮĽ.2) 
     Ĕ. ŏĶňĵĺěŅőĬ 
     ĕ. ŏĶňĵĺĴŀĽ 
ȮȮȮȮȮė. ŏĶňĵĺěŅėŀĭ 
ȮȮȮȮȮĚ. ŏĶňĵĺĭĶŅĺŐŀĬħƢĝŅĶƢĮ 



 
 

6. ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝĬŇħŒħŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĕĬŅħŒľĠƞĪňŗœĴƞĽŅĴĶĩěńĭħƟĺĵĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬœħƟȮŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌ (ěĮĽ.2) 
ȮȮȮȮĔ. ĺňĭŖŀĔĞƢȮ
    ĕ. ĞňŐėĸĴĮƝ 
ȮȮȮȮė. ŏĔěĭŖŀĔĞƢ 
    Ě. ŏľĸŖĔŐĪƞĚĭńĬœħȮ
7. ľĬƞĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĶŌŏěŅŃėŊŀĕƟŀŒħȮ(ěĮĽ.3) 
    Ĕ. ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ    
ȮȮȮȮĕ. Ķŀĭ/ĺŇĬŅĪň 
    ė. Ķŀĭ/ĬŅĪňȮȮ 
   ȮĚ. ŏĴĨĶ/ĬŅĪň   
8. ĕƟŀŒħŏĮƦĬľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĭĭĨńŘĚıŊŘĬ (ěĮĽ.1) 
ȮȮȮȮĔ. ĽĺƞŅĬľĴŋĬĝŇŘĬĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗ   
ȮȮȮȮĕ. ĽĺƞŅĬľĴŋĬĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮ
ȮȮȮȮė. ĽĺƞŅĬľĴŋĬĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬ 
ȮȮȮȮĚ. ĽĺƞŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝŇŘĬĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗ 
9. ŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃȮĴňľĬƞĺĵĺńħėŊŀĕƟŀŒħȮ(ěĮĽ.4) 
ȮȮȮȮȮĔ.  Ķŀĭ/ĬŅĪň 
     ĕ.  ŏĴĨĶ/ĬŅĪňȮȮȮ  
ȮȮȮȮȮė. ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ 
ȮȮȮȮȮĚ.  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
10. ŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĕƟŀŒħěŃĨƟŀĚĪŜŅŒľƟŏĮƦĬȮĔŇěĬŇĽńĵȮĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬėĺŅĴŏĮƦĬĝƞŅĚ (ěĮĽ.6) 
   Ĕ.  ĴňėĺŅĴĕĵńĬŀħĪĬȮȮȮĕ. 
ŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴĪŋĔĺńĬ 

   ė.ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĸƟĺĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħ 
ȮȮȮĚ. ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟĨĶĚŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
 

 
 
 
 



 
 

ľĬƞĺĵĪňŗȮȮ3 
 

ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ ŐĸŃĚŅĬŏěŅŃ 
 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 3.1  ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
            3.2  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĚŅĬŏěŅŃ 
 3.3  ĔŅĶėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃĶŌ 
 3.4  ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
 3.5  ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
 3.6  ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
  
    
 

ĽŅĶŃĽŜŅėńĠ 
 ŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĝŇŘĬĽƞĺĬŏėĶŊŗŀĚĔĸȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŐĸŃŒĝƟĪŜŅĚŅĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĝŇŘĬĽƞĺĬȮĔŅĶĪŜŅĚŅĬ
ĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĬŀĔěŅĔěŃŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌŐĸƟĺĵńĚĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬŀŊŗĬŕȮœħƟŀňĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶėĺƟŅĬĶŌȮĔŅĶĨƠŅĮĭĬ
ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮĔŅĶĶňĴŏĴŀĶƢȮŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěŃĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĝĬŇħȮĔŅĶėŜŅĬĺĦ
ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃĶŌ ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬ
ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ ŐĸŃĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ ŏıŊŗŀěŃœħƟĬŜŅėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĽƞĺĬ
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĔĸĨƞŅĚŕȮĨƞŀœĮȮ
 
 
 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĪńŗĺœĮ 
  1.  ĭŀĔľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĚŅĬĔĸŉĚȮėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃ
ŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃĶŌȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮėĺŅĴĮĸŀħĳńĵȮŐĸŃĭŀĔĺŇīňĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
  2. ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĮĸŀħĳńĵ  
  3. ĴňĔŇěĬŇĽńĵȮŏěĨėĨŇĪňŗħňȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĨĶĚĨƞŀŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮ 
 
 
 
 



 
 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ 
ȮŏĴŊŗŀĻŉĔļŅľĬƞĺĵĪňŗ  3  ěĭŐĸƟĺ  ĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩ 
  1.  ŀīŇĭŅĵĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
  2.  ĭŀĔĝŊŗŀŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĚŅĬŏěŅŃœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
  3.  ėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĚŅĬŏěŅŃœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
  4.  ėŜŅĬĺĦŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
  5. ȮŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚ 
  6.  ĭŀĔľĸńĔėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚȮ
  7.  ĭŀĔĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟȮ
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

3.1  ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
 ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃőħĵĪńŗĺœĮĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏľĴŊŀĬĔńĬȮœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴŅĔĬńĔȮėŊŀȮħŀĔĽĺƞŅĬľĴŋĬĨńħĶŌ
ĝŇŘĬĚŅĬȮĕŉŘĬĸĚȮĽƞĺĬĝŇŘĬĚŅĬěŃŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮőħĵĔŅĶŏěŅŃĶŌĨƟŀĚŏěŅŃħƟĺĵħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħėĺŅĴőĨĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔĔƞŀĬȮ
ŐĸƟĺėƞŀĵŒĝƟħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħėĺŅĴőĨŏıŇŗĴĕŉŘĬŏěŅŃěĬĩŉĚĕĬŅħĪňŗĔŜŅľĬħȮőħĵŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟ
ľĸŅĵŀĵƞŅĚȮĩŊŀŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĔĸĪňŗĴňĮĶŃőĵĝĬƢŐĸŃĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔȮĚŅĬĪňŗĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵŏėĶŊŗŀĚ
ŏěŅŃȮŏĝƞĬȮĚŅĬŏěŅŃĶŌȮĚŅĬėĺƟŅĬĶŌȮĚŅĬĶňĴŏĴŀĶƢȮĔŅĶĨƠŅĮŏĔĸňĵĺŏĮƦĬĨƟĬȮĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬħńĚĬňŘ 
 3.1.1 ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚőĨƠŃ 
ȮȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚőĨƠŃĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮėŊŀȮĴňĨƟĬĔŜŅĸńĚĕńĭěŅĔĴŀŏĨŀĶƢĽƞĚįƞŅĬœĮĵńĚıĸŌŏĸƞĵƢȮ
ĽŅĵıŅĬȮŏıĸŅŏěŅŃȮľńĺěńĭĽĺƞŅĬĽƞĚœĮĵńĚħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺħŇŗĚħƟĺĵĴŊŀľĴŋĬĮƚŀĬŏěŅŃ ħńĚ
ŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.1 - 3.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.1 ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚőĨƠŃȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 

 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮĔ. ĝŋħıĸŌŏĸƞĵƢĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĶŖĺħƟĺĵĽŅĵıŅĬȮȮȮȮĕ. ĨŅĶŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĝŋħĽŅĵıŅĬȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.2 ĶŃĭĭĽƞĚĔŜŅĸńĚĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚőĨƠŃȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

ĝŋħıĸŌŏĸƞĵƢ 
İŅėĶŀĭĝŋħıĸŌŏĸƞĵƢ 

ĪŇĻĪŅĚĔŅĶĔħŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ 

ĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ 



 
 

 3.1.2 ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬ 
ȮȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮėŊŀȮĴňĨƟĬĔŜŅĸńĚĕńĭěŅĔĴŀŏĨŀĶƢĽƞĚįƞŅĬœĮĵńĚıĸŌŏĸƞĵƢľĶŊŀĝŋħ
ŏĲƘŀĚĪħȮĽŅĵıŅĬȮŏıĸŅŏěŅŃȮľńĺěńĭĽĺƞŅĬĽƞĚœĮĵńĚħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺħŇŗĚħƟĺĵĴŊŀľĴŋĬĮƚŀĬ
ŏěŅŃ (ĽĺƞŅĬľĴŋĬĝŇŘĬĚŅĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗ) ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.3 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.3 ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 

 3.1.3 ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴň 
ȮȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮėŊŀȮĴňĨƟĬĔŜŅĸńĚĕńĭěŅĔĴŀŏĨŀĶƢĽƞĚįƞŅĬœĮĵńĚĝŋħŏĲƘŀĚĪħȮįƞŅĬ
œĮĵńĚŏıĸŅŏěŅŃȮľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŐĸŃħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺħŇŗĚħƟĺĵĴŊŀľĶŊŀĔŅĶŏěŅŃŐĭĭ
ŀńĨőĬĴńĨŇȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬŐĕĬĶńĻĴňœĮŏěŅŃĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕȮĭĬĝŇŘĬĚŅĬœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔȮőħĵœĴƞ
ĨƟŀĚĩŀħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ3.4 ľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňȮ

( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

ĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶŏėĸŊŗŀĬĪňŗĕŀĚŐĕĬĶńĻĴňȮ

ĪŇĻĪŅĚĔŅĶĔħŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮĪŇĻĪŅĚĔŅĶľĴŋĬĕŀĚŐĕĬĶńĻĴňȮ



 
 

3.2  ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĚŅĬŏěŅŃ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ ĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃ
ĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏěŅŃıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮĮĸŀĔŏĶňĵĺȮŏľĸŖĔĩŀħħŀĔĽĺƞŅĬȮĮŅĔĔŅĚŅĬŏěŅŃȮĺňĭŖ
ŀĔĞƢȮŏľĸŖĔŐĪƞĚĜŅĔȮŏľĸŖĔĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢȮħŀĔŏěŅŃĬŜŅĻŌĬĵƢȮħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌȮħŀĔĨƠŅĮŏĔĸňĵĺȮĶňĴŏĴŀĶƢȮŐĸŃħŀĔ
ĽĺƞŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵĴňĸńĔļĦŃĶŌĮĶƞŅĚĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃėĴĨńħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃħńĚĬňŘ 
 3.2.1 ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮ(Drill Chucks) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńĭħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬĨĶĚŒĬĔŅĶŏěŅŃ
ĶŌĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞŉŗĚľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŏĺĸŅŒĝƟĚŅĬĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚĨƟŀĚĽĺĴŏĕƟŅœĮĨĶĚŐĔĬŏıĸŅĪňŗĴňĶŌĳŅĵŒĬŏĮƦĬ
ŏĶňĵĺȮőħĵľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬĴňȮ2ȮŐĭĭȮėŊŀȮľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĭĭŒĝƟěŜŅĮŅĕńĬȮŐĸŃľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĭĭŒĝƟĴŊŀŒĬ
ĔŅĶľĴŋĬĸŖŀĔȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.5 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ. ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĭĭŒĝƟěŜŅĮŅĕńĬȮȮȮȮȮȮĕ. ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĭĭŒĝƟĴŊŀŒĬĔŅĶľĴŋĬĸŖŀĔȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.5ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮ
 ( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 

 3.2.2 ĮĸŀĔŏĶňĵĺȮ(Drill Sleeve) ěŃĴňĸńĔļĦŃĸŜŅĨńĺŏĶňĵĺĨŅĴĽńħĽƞĺĬĔńĭĕĬŅħĕŀĚŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮ
ĮĸŀĔŏěŅŃěŃŒĝƟĽĺĴĔńĭħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬŏĶňĵĺȮőħĵĪńŗĺœĮĮĸŀĔŏěŅŃĴňȮ2 ŐĭĭȮėŊŀȮĮĸŀĔŏěŅŃŐĭĭŏĶňĵĺĪńŘĚĮĸŀĔ 
ŐĸŃĮĸŀĔŏěŅŃŐĭĭŏĶňĵĺŐĸŃĨĶĚŒĬĮĸŀĔŏħňĵĺĔńĬȮĽƞĺĬŒľĠƞĮĸŀĔŏěŅŃěŃŒĝƟŏĶňĵĺĴŀĽȮ(Morse Taper)  Ĵň
ĨńŘĚŐĨƞĕĬŅħŏĸŖĔĽŋħŏĭŀĶƢȮ 0 ĩŉĚĕĬŅħőĨĽŋħŏĭŀĶƢȮ7ȮőħĵĴňŀńĨĶŅŏĶňĵĺȮ5/8 ĬŇŘĺ/ĲŋĨȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.6 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ. ĮĸŀĔŏěŅŃŐĭĭŏĶňĵĺ          ĕ. ĮĸŀĔŏěŅŃŐĭĭŏĶňĵĺŐĸŃĨĶĚŒĬĮĸŀĔŏħňĵĺĔńĬȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.6ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚĮĸŀĔŏěŅŃ 
 ( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 



 
 

 3.2.3 ŏľĸŖĔĩŀħħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬŏĶňĵĺȮ(Drill Drift) ŒĝƟĽŜŅľĶńĭĩŀħľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŀŀĔěŅĔĮĸŀĔ
ŏěŅŃȮľĶŊŀĩŀħľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.7 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.7ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚŏľĸŖĔĩŀħħŀĔĽĺƞŅĬȮȮ
 ( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
 3.2.4 ĮŅĔĔŅĚŅĬŏěŅŃȮ(Drill Vise) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭěńĭĚŅĬĔĸĴȮĚŅĬĶŌĮŏľĸňŗĵĴĨƞŅĚŕȮŒĝƟ
ĚŅĬœħƟĚƞŅĵȮĽŃħĺĔȮőħĵŏĺĸŅŒĝƟĚŅĬĮŅĔĔŅěŃěńĭĵŉħŀĵŌƞĭĬőĨƠŃĚŅĬŏěŅŃĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮĮŅĔĔŅĚŅĬŏěŅŃĴňĪńŘĚ
ŐĭĭīĶĶĴħŅȮ(Plain Drill Vise) ŐĸŃŐĭĭŏŀňĵĚĴŋĴȮ(Angle Drill Vise) ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.8 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ. ĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŏěŅŃŐĭĭīĶĶĴħŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ. ĮŅĔĔŅěńĭĚŅĬŐĭĭŏŀňĵĚĴŋĴȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.8ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚĮŅĔĔŅĚŅĬŏěŅŃȮ
 ( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
 3.2.5 ĺňĭŖŀĔĞƢȮ (V-Block) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮŀŅěŒĝƟĶƞĺĴĔńĭŐėĸĴĮƝ
ĶŌĮĨńĺĵŌȮ(U - Clamp) ŐĸŃĽĸńĔŏĔĸňĵĺŏıŊŗŀěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĬƞĬȮĽƞĺĬĴŅĔĪŜŅħƟĺĵŏľĸŖĔľĸƞŀľĶŊŀŏľĸŖĔŏľĬňĵĺ
ĝŋĭŐĕŖĚȮĺňĭŖŀĔĞƢĴňĪńŘĚŐĭĭĨŅĵĨńĺŐĸŃŐĭĭĮĶńĭĴŋĴŀĚĻŅȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.9 - 3.10 
 
 
 
 



 
 

 
 
 

 
 

Ĕ. ĺňĭŖŀĔĞƢŐĭĭĨŅĵĨńĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ.ĺňĭŖŀĔĞƢŐĭĭĮĶńĭĴŋĴŀĚĻŅȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.9ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚĺňĭŖŀĔĞƢ 
( ĪňŗĴŅȮ:  https://www.aliexpress.com , ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ27 ĴĔĶŅėĴȮ2560 ) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ3.10 ĸńĔļĦŃĺňĭŖŀĔĞƢȮ"V-Block" ĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪĶĚĔĸĴ  

( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 
 

 3.2.6 ŏľĸŖĔŐĪƞĚĭńĬœħȮ(Step Block) ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňĶŌĮĶƞŅĚĕĬŅħŒľĠƞȮĪňŗœĴƞ
ĽŅĴŅĶĩŒĝƟĮŅĔĔŅěńĭĵŉħœħƟȮŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬőħĵĨĶĚĭĬőĨƠŃĚŅĬŏěŅŃȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.11 

 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.11ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚŏľĸŖĔŐĪƞĚĭńĬœħȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

ĺňĭŖŀĔĞƢ 

ĝŇŘĬĚŅĬ 



 
 

 3.2.7 ŏľĸŖĔŐĪƞĚĜŅĔȮ(Angle Plate) ĴňĶŌĮĶƞŅĚėĸƟŅĵĨńĺŐŀĸȮ"L" ŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗ
ĮŅĔĔŅěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬœĴƞœħƟȮőħĵŒĝƟĶƞĺĴĔńĭĝŋħŀŋĮĔĶĦƢěńĭĵŉħľĸŅĵĶŃħńĭȮĞŉŗĚĨńĺ
ĕŀĚŏľĸŖĔĜŅĔěŃĴňĶƞŀĚĽĸŖŀĨȮ( Slot) ŏľĸŖĔĜŅĔĴňĪńŘĚŐĭĭĨŅĵĨńĺŐĸŃŐĭĭĮĶńĭĴŋĴŀĚĻŅȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮȮȮĪňŗȮ
3.12 

 

 
 
 
 
 
 

Ĕ. ŏľĸŖĔĜŅĔŐĭĭĨŅĵĨńĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ.ŏľĸŖĔĜŅĔŐĭĭĮĶńĭĴŋĴŀĚĻŅȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.12ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚŏľĸŖĔĜŅĔ 
( ĪňŗĴŅȮ:  http://www.keyword-suggestions.com , ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ27 ĴĔĶŅėĴȮ2560 ) 

 
 3.2.8 ŏľĸŖĔĨŀĔĻŌĬĵƢľĶŊŀŏľĸŖĔĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢȮ(Center Punch) ĸńĔļĦŃĪńŗĺœĮĴňĸŜŅĨńĺĵŅĺȮŐĸŃĪňŗ
ĸŜŅĨńĺĕŀĚŏľĸŖĔĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢĴňĔŅĶıŇĴıƢĸŅĵľĵŅĭŕȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĸŊŗĬĕĦŃěńĭŒĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮĪňŗĮĸŅĵĴňĸńĔļĦŃĔĸĴ
ŏĶňĵĺŐľĸĴȮĪĶĚĔĶĺĵȮĪňŗĮĸŅĵĴŋĴŐľĸĴěŃĴňĴŋĴȮ55 - 60  ŀĚĻŅȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.13 - 3.14 

 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.13 ŐĽħĚŏľĸŖĔĨŀĔĻŌĬĵƢľĶŊŀŏľĸŖĔĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢȮ 
 ( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.14 ŐĽħĚŏľĸŖĔĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢŀńĨőĬĴńĨŇȮȮ
  ( ĪňŗĴŅȮ:  http:// www.midwayusa.com , ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ7 ĴĔĶŅėĴȮ2560 ) 



 
 

 3.2.9 ħŀĔŏěŅŃĬŜŅĻŌĬĵƢȮ(Center Drill) ŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĬŜŅĔĶĦňĪňŗĨƟŀĚĔŅĶėĺŅĴŏĪňŗĵĚĨĶĚĕŀĚ
ĨŜŅŐľĬƞĚěŋħĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚĶŌŏěŅŃŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĵŊŘŀĚĨŜŅŐľĬƞĚȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.15 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.15ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚħŀĔŏěŅŃĬŜŅĻŌĬĵƢȮȮ
 ( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
 3.2.10 ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĴŋĴȮ(Counter Sinking) ŒĝƟŒĬĔŅĶįŅĵĮŅĔĶŌŏĮƦĬĴŋĴȮŏĮƦĬĔĶĺĵȮĞŉŗĚĴňĴŋĴĶĺĴ
ľĸŅĵĕĬŅħȮŏĝƞĬȮ60, 82, 90, 100, 110, ŐĸŃ120 ŏĮƦĬĨƟĬ ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.16 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.16ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĴŋĴȮ
 (ĪňŗĴŅȮ: http:// th.aliexpress.com , ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ21 ĽŇĚľŅėĴȮ2560 ) 

 
 3.2.11 ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĭƞŅĜŅĔȮ(Counter Boring) ŒĝƟŒĬĔŅĶįŅĵĮŅĔĶŌŏĮƦĬĭƞŅĜŅĔȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮ 
ĪňŗȮ3.17 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.17ȮŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĭƞŅĜŅĔȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 



 
 

 3.2.12 ħŀĔĨƠŅĮȮ(Tap)ȮŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĪŜŅŏĔĸňĵĺĭĬŏėĶŊŗŀĚĔĸŉĚȮĞŉŗĚħŀĔĨƠŅĮŏĔĸňĵĺĴňŀĵŌƞȮ2 
ŐĭĭėŊŀȮŐĭĭėĴŏĸŊŗŀĵȮ(Spiral Fluted Taps) ŐĸŃŐĭĭĨƠŅĮŏėĶŊŗŀĚ (Machine Taps) ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.18  
 

 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ. ŐĽħĚħŀĔĨƠŅĮŐĭĭĨƠŅĮŏėĶŊŗŀĚ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ. ŐĽħĚħŀĔĨƠŅĮŐĭĭėĴŏĸŊŗŀĵ 
 

ĶŌĮĪňŗ 3.18 ŐĽħĚĸńĔļĦŃĕŀĚħŀĔĨƠŅĮȮ 
( ĪňŗĴŅȮ: ĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶň. 2558) 

 

 3.2.13 ħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭȮ(Reamer)  ŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħŏŀŅŏĬŊŘŀĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬĳŅĵŒĬĶŌŏěŅŃŒľƟŏĔŇħ
įŇĺŏĶňĵĭœħƟĶŌĪňŗĔĸĴȮŐĸŃœħƟĕĬŅħĪňŗŏĪňŗĵĚĨĶĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏěŅŃħƟĺĵħŀĔĽĺƞŅĬĬńŘĬěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŇĺĶŌŏěŅŃ
ŏĶňĵĭœħƟȮĔŅĶėĺƟŅĬŏĶňĵĭěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĴŅĔȮĔŅĶėĺƟŅĬŏĶňĵĭěŃĕĵŅĵĕĬŅħĶŌŐĸŃĪŜŅŒľƟįŇĺŏĶňĵĭȮėĺŅĴŏĶŖĺȮ
ŀńĨĶŅĮƚŀĬŐĸŃĔŅĶėĺƟŅĬŏĶňĵĭěŃĴňįĸĨƞŀŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔĪňŗĽŜŅėńĠŀĵŌƞȮ3 ŀĵƞŅĚėŊŀȮĔŅĶĴňĕĬŅħĪňŗŐĴƞĬĵŜŅĕŀĚĶŌ 
ėĺŅĴŏĶňĵĭįŇĺĕŀĚĶŌȮŐĸŃŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭȮőħĵėĴĕŀĚħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 
ĸńĔļĦŃėŊŀȮħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭŐĭĭėĴĨńħŏĸŊŘŀĵ ŐĸŃħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭŐĭĭėĴĨńħĨĶĚȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ3.19 - 3.20 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗ 3.19 ŐĽħĚħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭŐĭĭėĴėĴĨńħŏĸŊŘŀĵ 
(ĪňŗĴŅȮ: http://www.burhanitools.in , ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ15 ĴĔĶŅėĴȮ2560 ) 

 
 

 
 

ĶŌĮĪňŗ 3.20 ŐĽħĚħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭŐĭĭĨńħĨĶĚ (ŐĭĭĮĶńĭĕĬŅħœħƟ) 
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 

http://www.uni-max.hu/


 
 

 3.2.14 ħŀĔĽĺƞŅĬȮ(Drill) ħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮőħĵĪńŗĺœĮĬŇĵĴŒĝƟħŀĔĽĺƞŅĬĝĬŇħŏĔĸňĵĺ
ĭŇħȮ(Twist Drill) ĪňŗĪŜŅěŅĔŏľĸŖĔĶŀĭĽŌĚȮ(High Speed Steel : HSS.) ĞŉŗĚŏħŇĴħŀĔĽĺƞŅĬěŃĪŜŅěŅĔŏľĸŖĔįĽĴ
ėŅĶƢĭŀĬȮĞŉŗĚħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĪŜŅěŅĔŏľĸŖĔĶŀĭĽŌĚěŃĽŅĴŅĶĩŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĨńħœħƟĽŌĚĔĺƞŅĩŉĚĽŀĚŏĪƞŅȮħŀĔĽĺƞŅĬĴňĪńŘĚĕĬŅħ
ŐĭĭĬŇŘĺŐĸŃĕĬŅħŐĭĭĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮħŀĔĽĺƞŅĬŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2ȮĝĬŇħȮėŊŀȮħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬĨĶĚŐĸŃħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬ
ŏĶňĵĺȮħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗ  3.21 - 3.22 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗ 3.21 ŐĽħĚħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬĨĶĚ 
( ĪňŗĴŅȮ: ĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶň. 2558) 

 
 
 
 

 
ĶŌĮĪňŗ 3.22 ŐĽħĚħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬŏĶňĵĺ 
( ĪňŗĴŅȮ: ĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶň. 2558) 

 
 ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬěŃŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃȮőħĵĪńŗĺœĮĴŋĴ
ĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗŒĝƟěŃĴňŀĵŌƞȮ3 ĸńĔļĦŃȮėŊŀ 
  1. ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬȮ118 ŀĚĻŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏěŅŃĚŅĬĪńŗĺœĮ 
  2. ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬȮ60 - 90 ŀĚĻŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏěŅŃĚŅĬĺńĽħŋŀƞŀĬ 
  3. ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬȮ135 - 150 ŀĚĻŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏěŅŃĚŅĬĺńĽħŋŐĕŖĚ 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ĶŌĮĪňŗ 3.23 ŐĽħĚĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬ 
(ĪňŗĴŅȮ: http://cadcam-knowledge.blogspot.com , ŏĕƟŅĩŉĚŏĴŊŗŀȮ21 ĔŋĴĳŅıńĬīƢȮ2560 ) 

 
 ħŀĔĽĺƞŅĬĪŊŗŀŏĴŊŗŀĬŜŅĴŅŏěŅŃĚŅĬěŃĴňįĸĪŜŅŒľƟĚŅĬŀŀĔĴŅœĴƞħňȮĶŌĪňŗŏěŅŃœĴƞŏĪňŗĵĚĨĶĚȮħŀĔĽĺƞŅĬěŃ
ĪŊŗŀĔƞŀĬĔŜŅľĬħĴňĽŅŏľĨŋħńĚĬňŘ 
  1. ŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭœĴƞŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĽħŋĚŅĬȮŐĸŃĺńĽħŋĪňŗŏěŅŃĴňėĺŅĴŐĕŖĚĴŅĔĔĺƞŅĺńĽħŋħŀĔĽĺƞŅĬ 
  2. įŇĺĕŀĚėĴĨńħħŀĔĽĺƞŅĬœĴƞŏĶňĵĭȮŐĸŃĴŋĴěŇĔĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬœĴƞŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĽħŋĪňŗŏěŅŃȮ
  3. ŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĴŅĔŏĔŇĬľĶŊŀĬƟŀĵŏĔŇĬœĮȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶĕŌĔĕŀĚėĴĨńħĔńĭŏĬŊŘŀĺńĽħŋĚŅĬȮ

 

3.3  ĔŅĶėŜŅĬĺĦėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃĶŌ 

ȮŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌŐĨƞĸŃĶŌĬńŘĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚŅĬŏěŅŃĶŌ
ŒľƟĽńĴıńĬīƢĔńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏěŅŃĶŌœħƟĚŅĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮĽŅĴŅĶĩľŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃ
ŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮħńĚĬňŘ 
 3.3.1 ĔŅĶėŜŅĬĺĶľŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĶŌŏěŅŃȮ(Speed) 
  ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĶŌŏěŅŃȮľĴŅĵĩŉĚȮěŜŅĬĺĬĶŀĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶľĴŋĬĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĕĬŅħŏĽƟĬ
įƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒĬŏĺĸŅȮ1 ĬŅĪňȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĶŀĭ/ĬŅĪňȮ(r/min) ĴňĽŌĨĶħńĚĬňŘ 
 
    ěŅĔĽŌĨĶ        Vc = px d x n           ĩƟŅĨƟŀĚĔŅĶľŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮȮ(n)  
                                               1,000 
 
ȮȮȮħńĚĬńŘĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ n =  Vc x 1,000 
                                               px D 

Total  Clearance 
Initial  Clearance 



 
 

ŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħŒľƟ 
 Vc      =   ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮŏĴĨĶ/ĬŅĪňȮ(m/min) 
 d       =   ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ(mm) 
 n       =   ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗľĴŋĬŒĬȮ1 ĬŅĪň ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĶŀĭ/ĬŅĪňȮ(r/min) 
 p     =    ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ3.1416 
 1,000  =  ĨńĺŏĸĕėĚĪňŗĽŜŅľĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶŏĮƦĬŏĴĨĶ 
 ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮĽŅĴŅĶĩľŅœħƟěŅĔĔŅĶėŜŅĬĺĦȮŐĸŃĔŅĶŏĮƕħěŅĔĨŅĶŅĚ
ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭőħĵĨĶĚ 
 ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.1 ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŏľĸŖĔĶŀĭĽŌĚȮ(High Speed Steel : HSS.) 
 
 

 
ĕĬŅħȮØ 
ħŀĔĽĺƞŅĬ 

ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃėĺŅĴŏĶŖĺĨńħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŏľĸŖĔĶŀĭĽŌĚ 
ŏľĸŖĔĔĸƟŅľĸƞŀȮŏľĸŖĔ

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 
ŏľĸŖĔľĸƞŀ ŏľĸŖĔĔĸƟŅ

ĪńŗĺœĮ 
ĪŀĚŏľĸŊŀĚ
ŐĸŃ 
ŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴ 

ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮŏĴĨĶ/ĬŅĪňȮ(m/min) 
ĬŇŘĺȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 12 (m/min) 18 (m/min) 24 (m/min) 30 (m/min) 60 (m/min) 

1/16 2 1,910 2,865 3,820 4,775 9,550 
1/8 3 1,275 1,910 2,545 3,185 6,365 
3/16 4 955 1,430 1,910 2,385 4,775 
1/4 5 765 1,145 1,530 1,910 3,820 
5/16 6 635 955 1,275 1,590 3,180 
3/8 7 545 820 1,090 1,365 2,730 
7/16 8 475 715 955 1,195 2,390 
1/2 9 425 635 850 1,060 2,120 
5/8 10 350 520 695 870 1,735 
3/4 15 255 380 510 635 1,275 
7/8 20 190 285 380 475 955 
1 25 150 230 305 380 765 

 

( ĪňŗĴŅȮ: ĮĶŇĠĠŅȮȮȮĮƤĠĠŅĻĶň. 2560) 
 
 



 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ3.1  ȮěĚėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌħƟĺĵħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ 13   
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔľĸƞŀĴňėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ24 ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
 ĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦȮ
ȮȮȮĔŜŅľĬħŒľƟ 
     Vc      =   ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ24 ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
     d       =   ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ13 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
     p     =   ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ3.1416 
     1,000  =  ĨńĺŏĸĕėĚĪňŗĽŜŅľĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶŏĮƦĬŏĴĨĶ 
 
    ěŅĔĽŌĨĶ    n =  Vc x 1,000 
                                               px D 
 

    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮ n =  24 x 1,000      =  584.65 Ķŀĭ/ĬŅĪň 
                                             3.1416 x 13 
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ(n)  =  584.65 Ķŀĭ/ĬŅĪň 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ3.2  ȮěĚėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌħƟĺĵħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ  20  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔĴňėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ12 ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
 ĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦȮ
ȮȮȮĔŜŅľĬħŒľƟ 
     Vc      =   ėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ12 ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
     d       =   ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ13 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
     p     =   ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ3.1416 
     1,000  =  ĨńĺŏĸĕėĚĪňŗĽŜŅľĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶŏĮƦĬŏĴĨĶ 
 
    ěŅĔĽŌĨĶ    n =  Vc x 1,000 
                                               px D 
 

    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮ n =  12 x 1,000      =  190.99 Ķŀĭ/ĬŅĪň 
                                             3.1416 x 20 
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ(n)  =  190.99 Ķŀĭ/ĬŅĪň 
 
 



 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗȮ3.3  ĨƟŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌĭĬĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔĔĸƟŅőħĵŒĝƟħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ5 ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃȮ1,910 Ķŀĭ/ĬŅĪň ěĚėŜŅĬĺĦľŅėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝŇŘĬĚŅĬ 
 ĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦȮ
ȮȮȮĔŜŅľĬħŒľƟ 
     n       =   ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ1,910 Ķŀĭ/ĬŅĪň 
     d       =   ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ5 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 
     p     =   ĴňėƞŅŏĪƞŅĔńĭȮ3.1416 
     1,000  =  ĨńĺŏĸĕėĚĪňŗĽŜŅľĶńĭŏĮĸňŗĵĬľĬƞĺĵĴŇĸĸŇŏĴĨĶŏĮƦĬŏĴĨĶ 
 
    ěŅĔĽŌĨĶ    Vc  =     px d x n            
                                                     1,000 
 

    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮ Vc  =    px 5 x 1,910            =  30  ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
                                                        1,000 
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĨńħŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ(Vc)  =  30   ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
 
 3.3.1 ĔŅĶėŜŅĬĺĶľŅŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĚŅĬŏěŅŃĶŌ (Feed Rate) 
  ŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮƚŀĬĸŉĔĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĸĚœĮŒĬĝŇŘĬĚŅĬĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ
ĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ1 ĶŀĭȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/ĶŀĭȮ(mm/r)ȮŏĝƞĬȮŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃȮ0.3 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/ĶŀĭȮ
ĔĸƞŅĺėŊŀȮĩƟŅħŀĔĽĺƞŅĬľĴŋĬėĶĭȮ1 ĶŀĭȮħŀĔĽĺƞŅĬěŃĮƚŀĬĸŉĔĸĚŒĬĝŇŘĬĚŅĬȮ0.3 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ ĴňĽŌĨĶħńĚĬňŘ 
 
  ěŅĔĽŌĨĶ  fn  =              
                                          
 ŏĴŊŗŀĔŜŅľĬħŒľƟ 
  fn   =   ȮŀńĨĶŅĮƚŀĬĨƞŀĶŀĭȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/ĶŀĭȮ(mm/r) 
  L     =   ȮĶŃĵŃĪŅĚĪňŗħŀĔĽĺƞŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ(mm) 
  n      =    ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĶŀĭ/ĬŅĪňȮ(r/min) 
 
 
 
 

L 
n 



 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗ 3.4  ĨƟŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬľĬŉŗĚĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ20ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĵŅĺȮ50 ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ ĩƟŅŒĝƟ 
                    ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ190 Ķŀĭ/ĬŅĪňȮįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏĪƞŅœĶŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮ
  ĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦȮ
ȮȮȮĔŜŅľĬħŒľƟ 
     L     =  ĶŃĵŃĪŅĚĪňŗħŀĔĽĺƞŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ50ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ 
     n      =  ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ 190ȮĶŀĭ/ĬŅĪňȮ 
 
ȮȮȮȮěŅĔĽŌĨĶ  fn  =              
                                                  
    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮfn  =                =   0.26  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ    
                                                   
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮ(fn) = 0.26  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ 
 
  ĽƞĺĬŒľĠƞĔŅĶĮƚŀĬŏěŅŃėĺĶıŇěŅĶĦŅěŅĔĺńĽħŋĪňŗŏěŅŃĶŌĬńŘĬĺƞŅŏĮƦĬĺńĽħŋĝĬŇħŒħȮĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚħŀĔ
ĽĺƞŅĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃȮŏıĶŅŃŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĕŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌŐĨƞĸŃėĶńŘĚȮĨƟŀĚĶŌƟĺƞŅŏĮƦĬĺńĽħŋĝĬŇħŒħŐĸŃėĺŅĴőĨ
ĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŏĪƞŅŒħȮĞŉŗĚħŀĔĽĺƞŅĬĭŅĚĵňŗľƟŀĪŅĚĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨěŃĭŀĔŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĴŅŒľƟȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅėƞŅ
ŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃœĮŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌœħƟŏĸĵ ĬŀĔěŅĔĬňŘŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĭŅĚĶŋƞĬĽŅĴŅĶĩĮƚŀĬŏěŅŃŀńĨőĬĴńĨŇœħƟȮŐĨƞĭŅĚ
ĶŋƞĬŏěŅŃŀńĨőĬĴńĨŇœĴƞœħƟěŉĚĨƟŀĚĮƚŀĬŏěŅŃħƟĺĵĴŊŀȮ
 ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.2 ŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬ 
 

ĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚħŀĔĽĺƞŅĬ 
(ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ) 

ŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬ 
(ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ) 

Ø œĴƞŏĔŇĬȮ3   ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ0.02 - 0.05 mm/r 
Ø 3 - 6 ȮȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮ0.05 - 0.10 mm/r 
Ø 6 - 13 ȮȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 0.10 - 0.18 mm/r 
Ø 13 - 25  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 0.18 - 0.38 mm/r 
Ø 25 - 38  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ 0.38 - 0.63 mm/r 

 

                  ( ĪňŗĴŅȮ: ĮĶŇĠĠŅȮȮȮĮƤĠĠŅĻĶň. 2560) 
 
 
 

L 
n 

 50 
190 



 
 

3.4  ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
 3.4.1 ĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬœĴƞĺƞŅěŃŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚőĨƠŃȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬ 
ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňȮľĶŊŀŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĝĬŇħŀŊŗĬŕȮĴňĕńŘĬĨŀĬĪňŗėĸƟŅĵĔńĬȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  1) ĨĶĺěĽĳŅıėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮŏĝƞĬȮĨĶĺěĽĳŅıœĲĲƚŅȮŐĸŃ
ĽĳŅıőħĵĶĺĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
  2) ĻŉĔļŅŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃŏĸŊŀĔĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶ
ŏěŅŃĶŌ 
  3) ěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĮŅĔĔŅěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĔńĭőĨƠŃĶŀĚĶńĭĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ
ŒľƟŐĬƞĬŐĸŃŒľƟœħƟĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ2.24 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ2.24  ĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĮŅĔĔŅĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
  4) ĮĶńĭĕńŘĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚŐĔĬŏıĸŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚ
ŏěŅŃŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃŀńĨőĬĴńĨŇœħƟȮŒľƟŏĸŊŀĔŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌ ħńĚŐĽħĚŒĬ
ĶŌĮĪňŗȮ3.25 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.25  ĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬ 
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 



 
 

  5) ŏĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮőħĵŐĔĬŏıĸŅŏěŅŃľĴŋĬȮŐĸƟĺėƞŀĵŕľĴŋĬŐĕĬĮƚŀĬŏěŅŃŏıŊŗŀŏĸŊŗŀĬħŀĔ
ĽĺƞŅĬĸĚŏěŅŃĶŌĔńĭĝŇŘĬĚŅĬ ħńĚŐĽħĚŒĬĶŌĮĪňŗȮ2.26 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.26 ĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
  6) ŏĴŊŗŀŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬŏĽĶŖěȮĪŜŅĔŅĶĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
  7) ĩŀħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĮŅĔĔŅľĶŊŀĩŀħŀŀĔěŅĔőĨƠŃĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮıĶƟŀĴĪŜŅ
ėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŏĔŖĭĔĺŅħĭĶŇŏĺĦĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.28 ĔŅĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŐĸƟĺŏĽĶŖěȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
 ėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬěŃĝƞĺĵĮƚŀĚĔńĬĮƤĠľŅĨƞŅĚŕȮĞŉŗĚěŃĴňįĸĨƞŀėĺŅĴŐĴƞĬĵŜŅŐĸŃ
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮĴňėŜŅŐĬŃĬŜŅħńĚĬňŘ 
  1. ėĺĶħŌŐĸŐĸŃěńħŏĔŖĭħŀĔĽĺƞŅĬŒĬĪňŗĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĴňėĺŅĴĝŊŘĬȮŀńĬěŃĔƞŀŒľƟŏĔŇħĽĬŇĴĕŉŘĬĔńĭ
ħŀĔĽĺƞŅĬȮ
  2. ĨƟŀĚŏĸŊŀĔŒĝƟĴŋĴěŇĔħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĔńĭĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬ 



 
 

  3. ĨƟŀĚĨĶĺěĽŀĭĮĸŅĵėĴĨńħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬȮĔĶĦňėĴĨńħĪŊŗŀĨƟŀĚĸńĭŒľĴƞŀĵƞŅŒĝƟħŀĔ
ĽĺƞŅĬĪňŗėĴĨńħĪŊŗŀŏěŅŃĚŅĬ 
  4. ĨńŘĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒľƟĩŌĔĨƟŀĚĔńĭĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŐĸŃĺńĽħŋĚŅĬĪňŗěŃŏěŅŃ 
  5. ŒĬĔŅĶŏěŅŃĚŅĬĨƟŀĚĶŃĺńĚŏĺĸŅĔŅĶŏěŅŃĚŅĬĨƟŀĚœĴƞŒľƟőħĬŐĪƞĚĕĬŅĬȮĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃ
őĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ 
  6. ĨƟŀĚěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĬƞĬŏĽĴŀĔƞŀĬŏěŅŃĚŅĬ 
  7. ŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĵŅĺȮėĺĶĺŅĚĝŇŘĬĚŅĬħƟŅĬĪňŗĵŅĺĪŅĚĞƟŅĵĴŊŀŒĔĸƟŕȮŏĽŅŏėĶŊŗŀĚȮ
ŏıĶŅŃŏĴŊŗŀŏĔŇħŐĶĚŏľĺňŗĵĚľĴŋĬĝŇŘĬĚŅĬȮĝŇŘĬĚŅĬěŃĝĬŏĽŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĸŃěŃœĴƞŏľĺňŗĵĚőħĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
  8. ĔƞŀĬĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬėĺĶĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĔƟŅĬŏĶňĵĺȮĮĸŀĔŏĶňĵĺȮŐĸŃŐĔĬŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ
ĔƞŀĬŏĽĴŀȮĔƞŀĬĪňŗěŃŒĽƞħŀĔĽĺƞŅĬľĶŊŀľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬ 
  9. ěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŒľƟĽńŘĬĪňŗĽŋħŏĪƞŅĪňŗěŃĪŜŅœħƟȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬħŀĔĽĺƞŅĬľńĔŏĴŊŗŀŏĔŇħĔŅĶĭŇħĨńĺĕŀĚĺńĽħŋ
ĝŇŘĬĚŅĬ 
  10. ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏěŅŃĶŌĪŋĔėĶńŘĚȮėĺĶŏěŅŃħƟĺĵħŀĔŏěŅŃĬŜŅĻŌĬĵƢĔƞŀĬȮŏıŊŗŀěŃœħƟŏěŅŃŒĬ
ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵŜŅ 
  11. ĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴĭŅĚȮėĺĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬŒľƟĨŇħŐĬƞĬĔńĭŐįƞĬœĴƟȮŏıĶŅŃŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶŏěŅŃ
ĝŇŘĬĚŅĬěŃœĴƞŏĔŇħĔŅĶĭŇħĨńĺȮőħĵŏěŅŃĶŌįƞŅĬĸĚœĮŒĬŐįƞĬœĴƟ 
  12. ĩƟŅĴňŏĽňĵĚŏĽňĵħĽňĶŃľĺƞŅĚħŀĔĽĺƞŅĬĔńĭĺńĽħŋȮŐĽħĚĺƞŅħŀĔĽĺƞŅĬėĴĨńħŀŅěěŃĪŊŗŀȮŒľƟ
įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬľĵŋħŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶĸńĭėĴĨńħħŀĔĽĺƞŅĬŒľĴƞ 
  13. ĨƟŀĚŒĝƟŐĶĚĔħŏěŅŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋ 
 
ȮėŜŅŐĬŃĬŜŅŒĬĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭŏıŊŗŀĔŅĶŏěŅŃĶŌĪňŗŐĴƞĬĵŜŅȮĴňĸńĔļĦŃħńĚĬňŘ 
  1. ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃĪŅĬŘŜŅĵŅĶƞŅĚŐĭĭĭĬĝŇŘĬĚŅĬ 
  2. ĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĶŌěŅĔĕŀĭĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬȮŐĸŃĕňħŏĽƟĬĶƞŅĚŐĭĭ  
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.29 ĔŅĶĕňħŏĽƟĬĶƞŅĚŐĭĭŐĸŃĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢŏıŊŗŀĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĶŌŏěŅŃȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 



 
 

  3. ĨŀĔŏľĸŖĔĶƞŅĚŐĭĭȮĦȮěŋħĪňŗĽŀĚŏĽƟĬĨńħĔńĬ 
  4. ĨĶĺěĽŀĭĨŜŅŐľƞĚĪňŗĨŀĔħƟĺĵŏľĸŖĔĶƞŅĚŐĭĭŀňĔėĶńŘĚĔƞŀĬĪŜŅĔŅĶŏěŅŃȮĩƟŅĨŜŅŐľĬƞĚœĴƞĩŌĔĨƟŀĚŒľƟŐĔƟœĕ 
  5. ŒĝƟĺĚŏĺňĵĬŏĕňĵĬĺĚĔĸĴĨŅĴĕĬŅħĕŀĚĶŌĪňŗŏěŅŃȮőħĵŒľƟŏĕňĵĬĺĚĔĸĴŏĸŖĔĔĺƞŅĕĬŅħĕŀĚĶŌĪňŗěŃ
ŏěŅŃěĶŇĚĮĶŃĴŅĦȮ1.5 - 2 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŏıŊŗŀŒĝƟĨĶĺěĽŀĭĶŌŏěŅŃĕĦŃŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬ 
 
 
 
 
 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ3.30 ĔŅĶĕňħŏĽƟĬĺĚĔĸĴȮŏıŊŗŀŒĝƟĨĶĺěĽŀĭĶŌŏěŅŃĕĦŃŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ

( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 
 
  6. ŒĝƟħŀĔŏěŅŃĬŜŅĻŌĬĵƢŏěŅŃĬŜŅȮŏıŊŗŀŒľƟĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬĸĚŒĬŏĬŊŘŀĚŅĬœħƟĚƞŅĵ 
  7. ěńĭĵŉħħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĴňĕĬŅħŏľĴŅŃĽĴȮ(ėĺĶŏěŅŃħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪňŗŏĸŖĔ
œĮľŅħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĪňŗŒľĠƞěĬœħƟĕĬŅħĶŌŏěŅŃĨŅĴĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ) 
 
 
 
 
 
 
 
Ĕ. ĔŅĶěńĭĵŉħħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬĨĶĚħƟĺĵľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮȮȮȮĕ. ěńĭĵŉħħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬŏĶňĵĺħƟĺĵŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.31 ĔŅĶěńĭĵŉħħŀĔĽĺƞŅĬȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
  8. ŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬěĬœħƟėĺŅĴĸŉĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 
 



 
 

 2.4.2 ĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭȮ(Reamering) ŏĮƦĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĨńħŏŀŅŏĬŊŘŀĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬĳŅĵŒĬĶŌŏěŅŃŒľƟŏĔŇħ
įŇĺŏĶňĵĭœħƟĶŌĪňŗĔĸĴȮŐĸŃœħƟĕĬŅħĪňŗŏĪňŗĵĚĨĶĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĔŅĶŏěŅŃħƟĺĵħŀĔĽĺƞŅĬĬńŘĬěŃœĴƞĽŅĴŅĶĩĪŜŅŒľƟįŇĺĶŌŏěŅŃ
ŏĶňĵĭœħƟȮĔŅĶėĺƟŅĬŏĶňĵĭěŉĚĴňėĺŅĴěŜŅŏĮƦĬĴŅĔȮĔŅĶėĺƟŅĬŏĶňĵĭěŃĕĵŅĵĕĬŅħĶŌŐĸŃĪŜŅŒľƟįŇĺŏĶňĵĭȮőħĵĪńŗĺœĮěŃ
ŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĮĶŃĴŅĦȮ50 - 75 ŏĮŀĶƢŏĞĬĨƢȮĕŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬ 
ȮŀńĨĶŅĮƚŀĬĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭěŃĽŌĚĔĺƞŅĚŅĬŏěŅŃĶŌĮĶŃĴŅĦȮ2 - 3 ŏĪƞŅȮŒĬĔŅĶŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬĝƟŅŏĔŇĬœĮ
ŀŅěĪŜŅŒľƟħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĪŊŗŀŏĶŖĺȮŐĨƞĩƟŅŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏĶŖĺŏĔŇĬœĮĶŌĪňŗėĺƟŅĬěŃĴňĕĬŅħœĴƞŏĪňŗĵĚĨĶĚȮőħĵĔŅĶėĺƟŅĬ
ĶŌŏĶňĵĭĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
  1) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵĴŊŀȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   ( 1) ĬŜŅĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħĭĬĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěńĭĵŉħŐĬƞĬĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
   ( 2) ŏěŅŃĶŌŒľƟĕĬŅħĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨŅĴėƞŅıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀĕŀĚĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵĴŊŀȮ(ĽƞĺĬ
ŒľĠƞěŃĴňėƞŅėĺŅĴŏįŊŗŀĮĶŃĴŅĦȮ0.1 - 0.2 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵĴŊŀĪňŗĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŌŏěŅŃœĴƞŏĔŇĬȮ25 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ) 
   ( 3) ŀĵƞŅŏėĸŊŗŀĬĪňŗĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĨŜŅŐľĬƞĚĶŌŏěŅŃŏħŇĴȮŒľƟĩŀħħŀĔĽĺƞŅĬŀŀĔŐĸƟĺĬŜŅŏľĸŖĔ
ĭńĚėńĭĻŌĬĵƢĴŅěńĭŐĪĬħŀĔĽĺƞŅĬŒĬľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬ 
   ( 4) ĬŜŅħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭŒĽƞŒĬĶŌĚŅĬĪňŗŏěŅŃœĺƟ 
   ( 5) ŒĝƟħƟŅĴěńĭĨƠŅĮěńĭĪňŗħƟŅĴĮĸŅĵĕŀĚħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭŒľƟŐĬƞĬ 
   ( 6) ĔħŒľƟŏľĸŖĔĭńĚėńĭĻŌĬĵƢĸĚŒĬĶŌĨĶĚĮĸŅĵħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭ 
   ( 7) ľĴŋĬŐĕĬĮƚŀĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĸĚıĶƟŀĴĔńĭľĴŋĬħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĪŇĻĪŅĚĨŅĴŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅħƟĺĵĴŊŀ 
   ( 8) ŏĸŊŀĔĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĽħŋĪňŗĬŜŅĴŅėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭ 
   ( 9) ĕĦŃĪňŗŏĸŊŗŀĬħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭŀŀĔěŅĔĶŌȮŒľƟľĴŋĬħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭŒĬĪŇĻĪŅĚĨŅĴŏĕŖĴ
ĬŅĿŇĔŅŏľĴŊŀĬŏħŇĬȮŀĵƞŅľĴŋĬħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĪĺĬŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟėĴĨńħĕŀĚħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĕŌħ
ĔńĭįŇĺĕŀĚĶŌĪŜŅŒľƟįŇĺĕŀĚĶŌœĴƞŏĶňĵĭȮŐĸŃŀŅěĪŜŅŒľƟħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĝŜŅĶŋħœħƟ 
  2) ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
   ( 1) ĬŜŅĝŇŘĬĚŅĬěńĭĵŉħĭĬĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěńĭĵŉħŐĬƞĬĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
   ( 2) ŏěŅŃĶŌŒľƟĕĬŅħĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĨŅĴėƞŅıŇĔńħėĺŅĴŏįŊŗŀĕŀĚĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵĴŊŀȮ(ĽƞĺĬ
ŒľĠƞěŃĴňėƞŅėĺŅĴŏįŊŗŀĮĶŃĴŅĦȮ0.1 - 0.2 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĽŜŅľĶńĭĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭħƟĺĵĴŊŀĪňŗĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬ
ĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŌŏěŅŃœĴƞŏĔŇĬȮ25 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ) 
   (3) ěńĭĵŉħħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĪňŗŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮĩƟŅŏĮƦĬĔƟŅĬĨĶĚŒľƟěńĭħƟĺĵľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŐĨƞĩƟŅ
ŏĮƦĬĔƟŅĬŏĶňĵĺŒľƟěńĭĪňŗŐĔĬŏıĸŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
   ( 4) ĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħĕŀĚħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭȮŐĸŃĺńĽħŋĚŅĬ 
   (5) ŏĮƕħŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮŒĬĔŅĶĮƚŀĬħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭĨƟŀĚĮƚŀĬŐĔĬŏıĸŅĸĚŀĵƞŅĚĝƟŅŕȮ 
   ( 6) ŒľƟŀŀĔŐĶĚĮƚŀĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĶńĔļŅŀŅĵŋėĴĨńħĕŀĚħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭȮ



 
 

   ( 7) ŏĸŊŀĔĽŅĶľĸƞŀĸŊŗĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĺńĽħŋĪňŗĬŜŅĴŅėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭ 
   ( 8) ŏėĸŊŗŀĬħŀĔėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭŀŀĔěŅĔĶŌ 
   (9) ĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮĬŜŅĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔŐĸŃĨĔŐĨƞĚĶŀĵŏĵŇĬĕŀĚĶŌėĺƟŅĬ 
   ( 10) ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŏĔŖĭĔĺŅħĭĶŇŏĺĦĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
 
 3.4.3 ĔŅĶĨƠŅĮŏĔĸňĵĺȮ(Taping) ĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟĪńŘĚĨƠŅĮħƟĺĵĴŊŀȮŐĸŃĔŅĶĨƠŅĮħƟĺĵŀŋĮĔĶĦƢıŇŏĻļĭĬ
ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮĕƟŀħňĕŀĚĔŅĶĨƠŅĮŏĔĸňĵĺĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃėŊŀȮěŃĪŜŅŒľƟħŀĔĨƠŅĮĨńŘĚĜŅĔĔńĭĶŌŏěŅŃȮŒĬĔŅĶĨƠŅĮħƟĺĵĴŊŀ
ĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮħŀĔĨƠŅĮěŃěńĭĵŉħħƟĺĵľńĺěńĭľĶŊŀœĴƞĔŖĔħħƟĺĵŏľĸŖĔĭńĚėńĭĻŌĬĵƢȮ(Stub Center) ŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶ
ľĴŋĬĨƠŅĮħƟĺĵĴŊŀȮĴňĕńŘĬĨŀĬħĚĬňŘ 
  1) ěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĭĬĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬĪňŗěńĭĵŉħŐĬƞĬĭĬőĨƠŃĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ őħĵŒľƟĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗ
ĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢŀĵŌƞĨĶĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗěŃŏěŅŃ 
  2) ŒĝƟħŀĔŏěŅŃĬŜŅĻŌĬĵƢŏěŅŃĨĶĚĨŜŅŐľĵƞĚĪňŗĨŀĔħŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢœĺƟ 
  3) ŏěŅŃĶŌŒľƟœħƟĕĬŅħĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĨŅĴĕĬŅħĕŀĚħŀĔĨƠŅĮȮ(œħƟěŅĔĔŅĶėŜŅĬĺĦȮőħĵĔŅĶĬŜŅėƞŅėĺŅĴ
őĨĕŀĚŏĔĸňĵĺĸĭħƟĺĵĶŃĵŃıŇĨĞƢŏĔĸňĵĺ) 
  4) ěńĭĵŉħŏľĸŖĔĭńĚėńĭĻŌĬĵƢħƟĺĵľńĺěńĭ 
  5) ŏĸŊŗŀĔŒĝƟħƟŅĴĨƠŅĮŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħĕŀĚħŀĔĨƠŅĮȮŐĸƟĺěńĭĵŉħħŀĔĨƠŅĮŒľƟŐĬƞĬĪňŗĽƞĺĬĮĸŅĵ
ħƟŅĴĕŇĚħŀĔĨƠŅĮ 
  6) ŒĽƞħŀĔĨƠŅĮĸĚŒĬĶŌŏěŅŃŐĸƟĺėƞŀĵŕȮľĴŋĬĮƚŀĬŐĔĬŏıĸŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĔħĸĚŒĬĶŌĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶĨƠŅĮ
ŏĔĸňĵĺ 
  7) ľĴŋĬħƟŅĴĨƠŅĮĨŅĴŏĕŖĴĬŅĿŇĔŅȮŏıŊŗŀŏĶŇŗĴĪŜŅĔŅĶĨƠŅĮŏĔĸňĵĺȮŒĬĕĦŃĪŜŅĔŅĶĨƠŅĮŏĔĸňĵĺŒľƟ
ĽńĚŏĔĨŐĬĺĻŌĬĵƢĕŀĚħŀĔĨƠŅĮħƟĺĵĺƞŅĨĶĚŐĬĺĻŌĬĵƢĔĸŅĚĶŌŏěŅŃľĶŊŀœĴƞ 
  8) ľĴŋĬĨƠŅĮĨƞŀœĮěĬŏĽĶŖěȮ(ŒĬĕĦŃĪŜŅĔŅĶľĴŋħĨƠŅĮŏĔĸňĵĺœĮĮĶŃĴŅĦȮ1 - 2 ĶŀĭȮŒľƟĪŜŅĔŅĶ
ľĴŋĬħŀĔĨƠŅĮĵƟŀĬĔĸńĭėĶŉŗĚĶŀĭȮŏıŊŗŀėŅĵŏĻļőĸľŃȮŏĮƦĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟŏĻļőĸľŃĨŇħŐĬƞĬĔńĭėĴĨńħĕŀĚ
ħŀĔĨƠŅĮȮŀŅěĪŜŅŒľƟħŀĔĨƠŅĮĭŇŗĬŐĸŃľńĔœħƟ) 
  9) ĬŜŅĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔȮŐĸŃĨĔŐĨƞĚĶŀĵŏĵŇĬěŅĔĔŅĶĨƠŅĮŏĔĸňĵĺȮ 
  10) ĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŏĔŖĭĔĺŅħĭĶŇŏĺĦĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ
 

3.5  ėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
 ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěŃĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮħńĚĬňŘ 
 3.5.1 ĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪŋĔėĶńŘĚȮėĺĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮŏĝƞĬȮĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭ
œĲĲƚŅȮĽŅĵœĲĲƚŅȮıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬľĶŊŀĝŜŅĶŋħľĶŊŀœĴƞȮŐĸŃĽĳŅıőħĵĶĺĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĺƞŅıĶƟŀĴŒĝƟĚŅĬľĶŊŀœĴƞ 



 
 

 3.5.2 ėĺĶĽĺĴŒĽƞŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĺĴŐĺƞĬĨŅ
ĬŇĶĳńĵŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃĔĶŃŏħŖĬŏĕƟŅĨŅŒĬĕĦŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃȮ
 
 
 
 
 
 
 
 

ĶŌĮĪňŗȮ3.23 ĔŅĶĽĺĴŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵŒĬĕĦŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

 
 3.5.3 ĽĺĴŏĽŊŘŀįƟŅŒľƟĶńħĔŋĴŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟħŀĔĽĺƞŅĬľĴŋĬŐĕĬŏĽŊŘŀŏĕƟŅœĮĕĦŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃ 
 3.5.4 ěńĭĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŐĬƞĬŐĸŃĴńŗĬėĚȮŏıŊŗŀœĴƞŒľƟĝŇŘĬĚŅĬľĸŋħŐĸŃľĴŋĬĨŅĴħŀĔĽĺƞŅĬȮĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ŀńĬĨĶŅĵĨƞŀįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬœħƟ 
 3.5.5 ěńĭĵŉħħŀĔĽĺƞŅĬĨƟŀĚŒľƟŐĬƞĬĔƞŀĬŏĮƕħĽĺŇĨĞƢȮŏıĶŅŃĕĦŃĪŜŅĚŅĬħŀĔĽĺƞŅĬŀŅěľĸŋħľĶŊŀľńĔ
ĕĦŃŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬœħƟ 
 3.5.6 ľƟŅĴŒĝƟĴŊŀěńĭľĶŊŀĮƤħŏĻļŏěŅŃĸĚěŅĔőĨƠŃĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬȮŏıĶŅŃŏĻļŏěŅŃĴňėĺŅĴėĴŀŅěĩŌĔ
ĭŅħŏĮƦĬŐįĸœħƟȮėĺĶŒĝƟŐĮĶĚĮƤħŏĻļŏěŅŃŏıŊŗŀĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħ 
 3.5.7 ĝŇŘĬĚŅĬĪĶĚĔĸĴŏĺĸŅŏěŅŃėĺĶŒĝƟĺňĭŖŀĔĞƢȮ"V-Block" ĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńĭĵŉħȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶěńĭĵŉħ
ĝŇŘĬĚŅĬěŃœħƟŐĬƞĬĕŉŘĬ 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĶŌĮĪňŗȮ3.24 ĸńĔļĦŃĺňĭŖŀĔĞƢȮ"V-Block" ĝƞĺĵŒĬĔŅĶěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪĶĚĔĸĴ  

( ĪňŗĴŅȮ:ȮĮĶŇĠĠŅȮȮĮƤĠĠŅĻĶňȮ, 2560 ) 

ĺňĭŖŀĔĞƢ 

ĝŇŘĬĚŅĬ 



 
 

 3.5.8 œĴƞėĺĶěńĭĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĴŊŀŏĮĸƞŅĕĦŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌȮŏıĶŅŃěŃĪŜŅŒľƟŏĔŇħŀŋĭńĨŇŏľĨŋœħƟ 
 3.5.9 œĴƞėĺĶŏĽňĵĭĮĶŃŐěĕńĬľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬėƟŅĚœĺƟĪňŗľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıĶŅŃŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħ
ŀŋĭńĨŇŏľĨŋœħƟ 
 3.5.10 ėĺĶŏĸŊŀĔėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŐĸŃĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ
ŏıĶŅŃĩƟŅŏĸŊŀĔėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭœĴƞŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀŒĝƟŐĶĚĔħĮƚŀĬŏěŅŃĪňŗŏĶŖĺŏĔŇĬœĮŀŅěĪŜŅŒľƟħŀĔĽĺƞŅĬľńĔœħƟ 
 3.5.11 ŏĸŊŀĔŒĝƟħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĴňėĴĨńħŐĸŃĴňĴŋĴĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĔńĭĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬȮ
 3.5.12 ľĸƞŀŏĵŖĬĨŅĴĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋ  

 
3.6  ĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
 ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĨƞĝĬŇħȮĴňľĸńĔĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗěŋħ
ĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĨƞĸŃĝĬŇħĴŅĔĬƟŀĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ
įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶĴňĺŇīňĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃħńĚĬňŘ 
 3.6.1 ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨŅĴěŋħĨƞŅĚŕȮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮŏĝƞĬȮĨĶĺěėĺŅĴĨŉĚĕŀĚ
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 3.6.5 ŏĮĸňŗĵĬĩƞŅĵĬŘŜŅľĸƞŀŏĵŖĬȮ(ŏĜıŅŃŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪňŗĴňĩńĚŏĔŖĭŐĸŃĶŃĭĭĬŘŜŅľĸƞŀŏĵŖĬŒĬĨńĺŏėĶŊŗŀĚ) 
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ĽĶŋĮ 
ȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĨƞĸŃĝĬŇħĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĬȮőħĵĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮėŊŀ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħěŃ
ľĴŋĬĨńħĝŇŘĬĚŅĬĪŜŅŒľƟŏĔŇħĶŌĨŅĴĕĬŅħĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœħƟŐĔƞȮħŀĔĽĺƞŅĬȮħŀĔėĺƟŅĬĶŌ
ŏĶňĵĭȮħŀĔĨƠŅĮȮĝŋħľńĺėĺƟŅĬħŀĔŏŀŖĬĴŇĸĸƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ ĴňŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĪňŗěŜŅŏĮƦĬĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃ
ĔŅĶİƗĔĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŏěŅŃĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŏĝƞĬȮľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮĮĸŀĔŏĶňĵĺȮŏľĸŖĔĩŀħħŀĔĽĺƞŅĬĔƟŅĬŏĶňĵĺȮĮŅĔĔŅĚŅĬ
ŏěŅŃȮĺňĭŖŀĔĞƢȮ ĝŋħŀŋĮĔĶĦƢěńĭĵŉħľĸŅĵĶŃħńĭȮŏľĸŖĔŐĪƞĚĜŅĔȮŏľĸŖĔĨŀĔĻŌĬĵƢľĶŊŀŏľĸŖĔĨŀĔĬŜŅĻŌĬĵƢȮħŀĔŏěŅŃ
ĬŜŅĻŌĬĵƢȮħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĴŋĴȮħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĭƞŅĜŅĔȮħŀĔĨƠŅĮȮħŀĔėĺƟŅĬŏĶňĵĭȮŐĸŃħŀĔĽĺƞŅĬȮŏĮƦĬĨƟĬȮ
 ŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌŐĨƞĸŃĶŌĬńŘĬįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚĴňėĺŅĴĶŌƟŒĬŏĶŊŗŀĚėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚŅĬŏěŅŃĶŌ
ŒľƟĽńĴıńĬīƢĔńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŒľƟĔŅĶŏěŅŃĶŌœħƟĚŅĬĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮőħĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĶŌŏěŅŃȮ
ľĴŅĵĩŉĚȮěŜŅĬĺĬĶŀĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶľĴŋĬĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒĬŏĺĸŅȮ1 ĬŅĪňȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮ
Ķŀĭ/ĬŅĪňȮŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮƚŀĬĸŉĔĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĸĚœĮŒĬĝŇŘĬĚŅĬĨƞŀĔŅĶ
ľĴŋĬĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ1 ĶŀĭȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ 
 ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬœħƟľĸŅĵĶŌĮŐĭĭȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮĔŅĶėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĭȮŐĸŃĔŅĶĨƠŅĮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬȮĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘȮ 1) ĨĶĺěĽĳŅıėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚ
ŏěŅŃĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮŏĝƞĬȮĨĶĺěĽĳŅıœĲĲƚŅȮŐĸŃĽĳŅıőħĵĶĺĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ2) ĻŉĔļŅŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬ
ŐĸŃŏĸŊŀĔĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌȮ3) ěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĮŅĔĔŅěńĭ
ĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĔńĭőĨƠŃĶŀĚĶńĭĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒľƟŐĬƞĬŐĸŃŒľƟœħƟĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 4) ĮĶńĭĕńŘĬ
ėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚŐĔĬŏıĸŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃ
ŀńĨőĬĴńĨŇœħƟȮŒľƟŏĸŊŀĔŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌ 5) ŏĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮőħĵ
ŐĔĬŏıĸŅŏěŅŃľĴŋĬȮŐĸƟĺėƞŀĵŕľĴŋĬŐĕĬĮƚŀĬŏěŅŃŏıŊŗŀŏĸŊŗŀĬħŀĔĽĺƞŅĬĸĚŏěŅŃĶŌĔńĭĝŇŘĬĚŅĬ 6) ŏĴŊŗŀŏěŅŃĶŌ
ĝŇŘĬĚŅĬŏĽĶŖěȮĪŜŅĔŅĶĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮŐĸŃ7) ĩŀħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĮŅĔĔŅľĶŊŀĩŀħŀŀĔěŅĔőĨƠŃĶŀĚĶńĭ
ĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮıĶƟŀĴĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŏĔŖĭĔĺŅħĭĶŇŏĺĦĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵȮ
  ŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĭĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏıŊŗŀėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬěŃĨƟŀĚĶŃĴńħĶŃĺńĚ
ŒĬŏĶŊŗŀĚĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮ1) ĔƞŀĬŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪŋĔėĶńŘĚȮėĺĶĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ2) ėĺĶĽĺĴŒĽƞ



 
 

ŀŋĮĔĶĦƢĮƚŀĚĔńĬŀńĬĨĶŅĵŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĔńĭŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽĺĴŐĺƞĬĨŅĬŇĶĳńĵŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬŏĻļőĸľŃ
ĔĶŃŏħŖĬŏĕƟŅĨŅŒĬĕĦŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃȮ3) œĴƞėĺĶěńĭĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĴŊŀŏĮĸƞŅĕĦŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌȮ4) œĴƞėĺĶŏĽňĵĭĮĶŃŐě
ĕńĬľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬėƟŅĚœĺƟĪňŗľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŐĸŃ 5) ėĺĶŏĸŊŀĔėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŐĸŃŀńĨĶŅĮƚŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭ
ĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŐĸŃĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬ 
 ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĨƞĝĬŇħȮĴňľĸńĔĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪňŗŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞěŃŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĪňŗěŋħĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅ
ĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĨƞĸŃĝĬŇħĴŅĔĬƟŀĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŏıŊŗŀĵŊħŀŅĵŋĔŅĶŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶĴň
ĺŇīňĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮŏĝƞĬȮ1) ĨĶĺěĽŀĭĽĳŅıŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨŅĴěŋħĨƞŅĚŕȮĔƞŀĬŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚȮ2) ĕĦŃ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃľŅĔĴňĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĝŜŅĶŋħľĶŊŀŏĽňĵľŅĵŒľƟľĵŋħŏėĶŊŗŀĚĪńĬĪňȮŐĸŃŐěƟĚįŌƟėĺĭėŋĴıĶƟŀĴĞƞŀĴĭŜŅĶŋĚ
őħĵĪńĬĪňȮ3) ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭœĲĲƚŅĪŋĔȮ3 ŏħŊŀĬȮ6 ŏħŊŀĬȮŐĸŃȮ1 ĮƖȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ4) ŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬœĴƞŒľƟħŀĔĽĺƞŅĬ
ŏěŅŃĪŃĸŋĩŉĚģŅĬĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬľĶŊŀıŊŘĬőĨƠŃĚŅĬȮěŃĨƟŀĚŒĝƟœĴƟľĶŊŀŐĪƞĚĕĬŅĬĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬ ŐĸŃȮ5) ľĸńĚ
ĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏĽĶŖěěŃĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĨńĺŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĸŃıŊŘĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮıĶƟŀĴľĵŀħĬŘŜŅĴńĬĨŅĴ
ěŋħľĸƞŀĸŊŗĬĨƞŅĚŕȮŐĸŃĝőĸĴĬŘŜŅĴńĬĪŋĔĽƞĺĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĽĬŇĴ  
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     Ĕ. ŏěŅŃĶŌȮ
ȮȮȮȮȮĕ. ėĺƟŅĬĶŌŏĶňĵĺȮ
ȮȮȮȮȮė. ĪŜŅįŇĺĶŌŒľƟŏĶňĵĭȮŐĸŃœħƟĕĬŅħĪňŗŏĪňŗĵĚĨĶĚ 
ȮȮȮȮȮĚ. ĪŜŅįŇĺħƟŅĬĬŀĔĕŀĚĝŇŘĬĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭȮ
5. ľĬƞĺĵėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĶŌŏěŅŃėŊŀĕƟŀŒħȮ(ěĮĽ.3) 
    Ĕ. ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ    
ȮȮȮȮĕ. Ķŀĭ/ĺŇĬŅĪň 
    ė. Ķŀĭ/ĬŅĪňȮȮ 
   ȮĚ. ŏĴĨĶ/ĬŅĪň   



 
 

 
6.  ěŋħĴŋƞĚľĴŅĵŒĬĔŅĶĶƞŅĚŐĭĭĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏěŅŃŏıŊŗŀĽŇŗĚŒħ (ěĮĽ.5) 
    Ĕ. ĔŜŅľĬħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚĶŌŏěŅŃ 
    ĕ. ĔŜŅľĬħĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚľĶŊŀĕĬŅħĕŀĚĚŅĬěĶŇĚ 
  ȮȮė. ĔŜŅľĬħŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭŏěŅŃȮ 
ȮȮȮȮĚ. ĔŜŅľĬħĸńĔļĦŃĕŀĚĶŌŏěŅŃ 
7. ĮĸŀĔŏĶňĵĺĽĺĴħŀĔĽĺƞŅĬŏĮƦĬŏĶňĵĺĴŅĨĶģŅĬŒħ (ěĮĽ.2) 
     Ĕ. ŏĶňĵĺěŅőĬ 
     ĕ. ŏĶňĵĺĴŀĽ 
ȮȮȮȮȮė. ŏĶňĵĺěŅėŀĭ 
ȮȮȮȮȮĚ. ŏĶňĵĺĭĶŅĺŐŀĬħƢĝŅĶƢĮ 
8. ĚŅĬŏěŅŃľĴŅĵĩŉĚĕƟŀŒħ (ěĮĽ.1) 
ȮȮȮȮĔ. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋőħĵĪŜŅŒľƟŏĮƦĬĶŌĪňŗĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĔĶŃĭŀĔĸĚŒĬŏĬŊŘŀĺńĽħŋĝŇŘĬĚŅĬ  
    ĕ. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋőħĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħľĴŋĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗȮŐĸŃŒľƟĝŇŘĬĚŅĬŏėĸŊŗŀĬĪňŗĨŅĴŐĬĺĵŅĺľĶŊŀŐĬĺ 
    ė. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋőħĵŒľƟĝŇŘĬĚŅĬľĴŋĬĶŀĭŐĔĬŀĵŌƞĔńĭĪňŗ 
ȮȮȮȮĚ. ĔŅĶĕŉŘĬĶŌĮĺńĽħŋŒľƟŏĮƦĬįŇĺŏĶňĵĭľĶŊŀőėƟĚȮħƟĺĵĔŅĶŏħŇĬŏėĸŊŗŀĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨńħŏĮƦĬŏĽƟĬĨĶĚ 
9. ĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞĺŇīňĔŅĶĭŜŅĶŋĚĶńĔļŅŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĪňŗĩŌĔĨƟŀĚ (ěĮĽ.7) 
ȮȮȮȮĔ. ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃőħĵœĴƞĨƟŀĚĨĶĺěĽĳŅıȮŏıŊŗŀėĺŅĴĶĺħŏĶŖĺŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮ
ȮȮȮȮĕ. ĨĶĺěĽŀĭĶŃĭĭœĲĲƚŅĪŋĔȮ3 ŏħŊŀĬȮ6 ŏħŊŀĬȮŐĸŃȮ1 ĮƖȮĨŅĴĸŜŅħńĭȮ
 ȮȮȮė. ĔƞŀĬĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĨƟŀĚľĵŋħŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒľƟĽĬŇĪĔƞŀĬ 
    Ě. ľĸńĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŏĽĶŖěěŃĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħĨńĺŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĸŃıŊŘĬĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬ 
10. ŒĬĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĕƟŀŒħěŃĨƟŀĚĪŜŅŒľƟŏĮƦĬȮĔŇěĬŇĽńĵȮĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬėĺŅĴŏĮƦĬĝƞŅĚ (ěĮĽ.6) 
   Ĕ.  ĴňėĺŅĴĕĵńĬŀħĪĬȮȮȮĕ. 
ŐĨƞĚĔŅĵŒľƟĶńħĔŋĴĪŋĔĺńĬ 

   ė.ȮŒĝƟŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŐĸƟĺĨƟŀĚĪŜŅėĺŅĴĽŃŀŅħ 
ȮȮȮĚ. ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟĨĶĚŏĺĸŅĪňŗĔŜŅľĬħ 
 
 
 
 
 
 



 
 

ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔľńħ 
ŐĭĭİƗĔľńħľĬƞĺĵĪňŗȮ3 

 
ėŜŅĽńŗĚȮȮěĚĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮPȮľĬƟŅĕƟŀėĺŅĴĪňŗĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮOȮľĬƟŅĕƟŀėĺŅĴĪňŗœĴƞĩŌĔĨƟŀĚ 
 

O       1.  ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĴňŀĵŌƞȮ3 ĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĕĬŅħŏĸŖĔȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĕĬŅħĔĸŅĚȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕĬŅħŒľĠƞ 
P       2.   ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬĴňĶŃĭĭĽƞĚĔŜŅĸńĚȮ2ȮŐĭĭȮėŊŀȮĽƞĚĔŜŅĸńĚħƟĺĵĶŃĭĭıĸŌŏĸĵƢȮŐĸŃĽƞĚĔŜŅĸńĚħƟĺĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶŃĭĭŏĲƘŀĚĕńĭȮ 
P       3.    ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬŐĕĬĶńĻĴňœĮŏěŅŃĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕȮĭĬĝŇŘĬĚŅĬœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮőħĵœĴƞĨƟŀĚĩŀħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮ 
P        4. ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮėŊŀȮħŀĔĽĺƞŅĬľĴŋĬĨńħĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮĕŉŘĬĸĚȮĽƞĺĬĝŇŘĬĚŅĬěŃŀĵŌƞĔńĭĪňŗ 
P        5. ĺňĭŖŀĔĞƢĴňĪńŘĚŐĭĭĨŅĵĨńĺŐĸŃŐĭĭĮĶńĭĴŋĴŀĚĻŅȮ
P        6.  ŏľĸŖĔŐĪƞĚĜŅĔŏĮƦĬŀŋĮĔĶĦƢĪňŗŒĝƟěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĪňŗĮŅĔĔŅěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃěńĭĵŉħȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĝŇŘĬĚŅĬœĴƞœħƟȮ
O        7. ȮėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĶŌŏěŅŃȮľĴŅĵĩŉĚȮěŜŅĬĺĬĶŀĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĔŅĶľĴŋĬĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĪňŗĕĬŅħŏĽƟĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒĬŏĺĸŅȮ1 ĬŅĪňȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮŏĴĨĶ/ĶŀĭȮ
O        8.  ŀńĨĶŅĮƚŀĬĕŀĚĶŌŏěŅŃȮľĴŅĵĩŉĚȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶĮƚŀĬĸŉĔĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬĸĚœĮŒĬĝŇŘĬĚŅĬĨƞŀĔŅĶľĴŋĬ

ĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮ1 ĶŀĭȮĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
P        9.  ĕńŘĬĨŀĬŐĶĔĕŀĚŒĝƟĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚőĨƠŃȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĨńŘĚıŊŘĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňȮėŊŀȮĨƟŀĚĨĶĺěĽĳŅıėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮ 
P        10. ĔƞŀĬĮĶńĭėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĶŃĭĭŏĲƘŀľĶŊŀĶŃĭĭĽŅĵıŅĬěŃĨƟŀĚľĵŋħȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃŒľƟĽĬŇĪĔƞŀĬ 
 
ĨŀĬĪňŗȮ2 ȮėŜŅĽńŗĚȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭėŜŅĩŅĴĨƞŀœĮĬňŘŒľƟĽĴĭŌĶĦƢȮ
1. ěĚŀīŇĭŅĵľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňȮ
 ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňĴňľĸńĔĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮėŊŀȮĴňĨƟĬĔŜŅĸńĚĕńĭěŅĔĴŀŏĨŀĶƢĽƞĚįƞŅĬœĮĵńĚĝŋħŏĲƘŀĚĪħȮįƞŅĬœĮĵńĚ
ŏıĸŅŏěŅŃȮľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬȮŐĸŃħŀĔĽĺƞŅĬȮŏıŊŗŀŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬŒĬŐĬĺħŇŗĚħƟĺĵĴŊŀľĶŊŀĔŅĶŏěŅŃŐĭĭŀńĨőĬĴńĨŇȮ
ŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĶńĻĴňĽŅĴŅĶĩŏĸŊŗŀĬŐĕĬĶńĻĴňœĮŏěŅŃĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕȮĭĬĝŇŘĬĚŅĬœħƟĚƞŅĵŐĸŃĽŃħĺĔȮőħĵœĴƞĨƟŀĚĩŀħ
ĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĮŅĔĔŅěńĭĝŇŘĬĚŅĬȮ 
 
 



 
 

2.  ěĚĨŀĭėŜŅĩŅĴŒľƟĽĴĭŌĶĦƢȮ
 2.1. ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬĴňȮ2ȮŐĭĭȮėŊŀ 
  2.1.1.ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĭĭŒĝƟěŜŅĮŅĕńĬȮȮȮȮȮȮ 
  2.1.2.ľńĺěńĭħŀĔĽĺƞŅĬŐĭĭŒĝƟĴŊŀŒĬĔŅĶľĴŋĬĸŖŀĔ 
 2.2. ĮĸŀĔŏěŅŃĴňȮ2 ŐĭĭȮėŊŀ 
  2.2.1.ĮĸŀĔŏěŅŃŐĭĭŏĶňĵĺ           
  2.2.2.ĮĸŀĔŏěŅŃŐĭĭŏĶňĵĺŐĸŃĨĶĚŒĬĮĸŀĔŏħňĵĺĔńĬ 
 2.3 ĺňĭŖŀĔĞƢĴňȮ2 ŐĭĭȮėŊŀ 
  2.3.1.ĺňĭŖŀĔĞƢŐĭĭĨŅĵĨńĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
  2.3.2.ĺňĭŖŀĔĞƢŐĭĭĮĶńĭĴŋĴŀĚĻŅ 
 2.4 ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĴňȮ2 ŐĭĭȮėŊŀ 
  2.4.1.ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĴŋĴȮ(Counter Sinking) 
  2.4.2.ħŀĔįŅĵĮŅĔĶŌĭƞŅĜŅĔȮ(Counter Boring) 
 2.5 ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬĴňȮ3  ĸńĔļĦŃȮėŊŀȮȮ

2.5.1.ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬȮ118 ŀĚĻŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏěŅŃĚŅĬĪńŗĺœĮ 
  2.5.2.ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬȮ60 - 90 ŀĚĻŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏěŅŃĚŅĬĺńĽħŋŀƞŀĬ 
  2.5.3.ĴŋĴĶĺĴĮĸŅĵħŀĔĽĺƞŅĬȮ135 - 150 ŀĚĻŅȮŏľĴŅŃĽŜŅľĶńĭŒĝƟŏěŅŃĚŅĬĺńĽħŋŐĕŖĚ 
3.  ěĚėŜŅĬĺĦėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌħƟĺĵħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚ  18 ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĪňŗŒĝƟŒĬ 
ȮȮȮȮȮĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔĴňėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħȮ12 ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
 
    ěŅĔĽŌĨĶ    n =  Vc x 1,000 
                                               px D 
 

    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮ n =  12 x 1,000      =  212.21 Ķŀĭ/ĬŅĪň 
                                             3.1416 x 18 
 
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ(n)  =  212.21  Ķŀĭ/ĬŅĪň 
 
 
 
 
 



 
 

4.  ĨƟŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌĭĬĝŇŘĬĚŅĬŏľĸŖĔĔĸƟŅőħĵŒĝƟħŀĔĽĺƞŅĬĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ6 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺ 
ȮȮȮȮȮĶŀĭŒĬĔŅĶŏěŅŃȮ1,910 Ķŀĭ/ĬŅĪň ěĚėŜŅĬĺĦľŅėƞŅėĺŅĴŏĶŖĺĨńħŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬ 
 
    ěŅĔĽŌĨĶ    Vc  =     px d x n            
                                                     1,000 
 

    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮ Vc  =    px 6 x 1,910            =  36  ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
                                                        1,000 
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĨńħŒĬĔŅĶŏěŅŃĝŇŘĬĚŅĬȮ(Vc)  =  36   ŏĴĨĶ/ĬŅĪň 
 
5. ĨƟŀĚĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬľĬŉŗĚĴňĕĬŅħŏĽƟĬįƞŅĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ15ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĵŅĺȮ80 ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ ĩƟŅŒĝƟėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭȮ 
   190 Ķŀĭ/ĬŅĪňȮįŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬėĺĶŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏĪƞŅœĶŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬ 
 

     

ěŅĔĽŌĨĶ  fn  =              
                                                  
    ěŃœħƟĺƞŅȮȮȮȮȮȮȮfn  =                =   0.42  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ    
                                                   
  ħńĚĬńŘĬ įŌƟĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĨƟŀĚŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŒĬĔŅĶŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬȮ(fn) = 0.42  ĴŇĸĸŇŏĴĨĶ/Ķŀĭ 
 
6.  ěĚŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
 ĔŅĶŏěŅŃĶŌĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮħńĚĬňŘ 
  1 2. ĨĶĺěĽĳŅıėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬĪŋĔėĶńŘĚ. ĻŉĔļŅŐĭĭĝŇŘĬĚŅĬŐĸŃŏĸŊŀĔ
ĕĬŅħĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĝĬŇħĕŀĚĺńĽħŋĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌ 
  3. ěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬħƟĺĵĮŅĔĔŅěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬȮľĶŊŀěńĭĵŉħĝŇŘĬĚŅĬĔńĭőĨƠŃĶŀĚĶńĭĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ
ŒľƟŐĬƞĬŐĸŃŒľƟœħƟĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ  
  4. ĮĶńĭĕńŘĬėĺŅĴŏĶŖĺĶŀĭĕŀĚŐĔĬŏıĸŅŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĕĬŅħėĺŅĴőĨĕŀĚħŀĔĽĺƞŅĬȮĩƟŅŏėĶŊŗŀĚ
ŏěŅŃŒĝƟŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃŀńĨőĬĴńĨŇœħƟȮŒľƟŏĸŊŀĔŀńĨĶŅĮƚŀĬŏěŅŃŒľƟŏľĴŅŃĽĴĔńĭĚŅĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŏěŅŃĶŌ  
  5. ŏĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮőħĵŐĔĬŏıĸŅŏěŅŃľĴŋĬȮŐĸƟĺėƞŀĵŕľĴŋĬŐĕĬĮƚŀĬŏěŅŃŏıŊŗŀŏĸŊŗŀĬħŀĔ
ĽĺƞŅĬĸĚŏěŅŃĶŌĔńĭĝŇŘĬĚŅĬ 
  6. ŏĴŊŗŀŏěŅŃĶŌĝŇŘĬĚŅĬŏĽĶŖěȮĪŜŅĔŅĶĮƕħĽĺŇĨĞƢŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃ 
  7. ĩŀħĝŇŘĬĚŅĬŀŀĔěŅĔĮŅĔĔŅľĶŊŀĩŀħŀŀĔěŅĔőĨƠŃĶŀĚĶńĭĝŇŘĬĚŅĬĕŀĚŏėĶŊŗŀĚŏěŅŃȮıĶƟŀĴĪŜŅ
ėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŏĔŖĭĔĺŅħĭĶŇŏĺĦĪňŗĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵ 
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